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Einleitung

Das Programm SolRad3 dient zur Berechnung der Sonnenstinde, der Bestrahlungstérken auf feste und
nachgefiihrte Flachenelemente sowie der moglichen Monatlichen Besonnungstunden mit Berticksichtigung
der Horizontiiberh6hungen.

Fiir wirmetechnische Berechnungen im Bauwesen - ein sehr wesentliches Teilgebiet der Bauphysik - ist es
notwendig, die Intensitét der direkten und der diffus gestreuten Sonneneinstrahlung auf beliebig orientierte
Flachenelemente zu kennen. Insbesondere in Hinblick auf EDV-Berechnung ist es giinstig, hierbei von ast-
ronomischen Tabellen und Diagrammen unabhingig zu sein - anhand eines, speziell fiir Heizungs-, Klima-
fachleute, Bauphysiker und Architekten bestimmten Systems von Formeln, welches die vollstdndige Be-
rechnung dieser Sonneneinstrahlungsintensititen nur aus der Angabe von Datum, Uhrzeit, geographischer
Lage, Flachenorientierung und wenigen meteorologischen Parametern gestattet.

In Erweiterung der frither in der bauphysikalischen Literatur gebrduchlichen Formeln wurden hierbei die
elliptische Erdbahn, Zeitverschiebung und Zeitgleichung, die Lichtstrahlkrimmung in der Erdatmosphére
und eine gegebenenfalls vorhandene Horizontiiberh6hung berticksichtigt.

Uberblick der Funktionalitéiiten

*,

+« Eingabe vom Standort-, Zeitzonen-, Atmosphérischen- und Umgebungsdaten,

Eingabe/Auswahl von bis zu drei (3) Auswertungszeitpunkte (Datum),

Eingabe/Auswahl der Orientierungen der festen Fldchenelemente,

Eingabe von bis zu drei (3) verschattenden Horizontprofilen (Horizontiiberhohungen),

Anzeige/Druck der Zusammenfassungen der Eingabedaten/Eingabedokumentation,

Auswertungen:

+« des Sonnenganges einschl. Sonnenauf- und untergang (es konnen bis zu drei (3) Sonnenbahnen im
(Polar-)Diagram angezeigt werden),

+ moglicher monatlichen Bessonnugsstunden des Standortes (mit und ohne Horizontverschattung),

¢ der Strahlungsfliisse (Bestrahlungsstirken) auf nachgefiihrtes Fldchenelement (mit und ohne Hori-
zontverschattung/Reflexion),

+ moglicher monatlichen Bessonungsstunden auf ein festes Flachenelement am Standort (mit und
ohne Horizontverschattung),

% der Strahlungsfliisse auf feste Flachenelemente (mit und ohne Horizontverschattung/Reflexion),
+« Einfallswinkel der Sonnenstrahlung auf das feste Flichenelement,

» Druckvorschau,

Drucken,

» Kopieren der Darstellungen/Ergebnisse in die Zwischenablage.

53

%

e

%

5

%

5

%

e

%

D3

e

%

D3

Berechnet werden unter anderem:

o Sonnenstand zu angegebener Zeit/Datum

o Sonnenaufgang/Untergang/Tagesldnge (ohne Horizontiiberhohung)

o Interpolation und Uberlagerung der Horizontiiberhchungen

o Sonnenaufgang/Untergang/Direktstrahlungstunden mit Horizontiiberh6hung

o Strahlungsstundenwerte fiir nachgefiihrtes Flichenelement ohne Horizontiiberhhung
o Strahlungsstundenwerte fiir nachgefiihrtes Flachenelement mit Horizontiiberhohung

o Strahlungsstundenwerte fiir fest orientiertes Flachenelement mit Horizontiiberh6hung
o Tagesstrahlungssummen (fiir ...)

@ Monatsstrahlungssummen (fiir ...)
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Dokumentation der Eingabedaten:

Textdokumentation:
Standort
Zeitzone
Auswertungsdatum
Eigenschaften der Atmosphére
Horizonteigenschaften
Bestrahlungsflichenelemente

Graphische Dokumentation:
Horizonttiberh6hungen im Polardiagramm

Dokumentation der Berechungsergebnisse:

Textdokumentation fiir gewiihlten/gewéhlte Tage:
Sonnenaufgang/Untergang am gewéhlten Tag (ebener Horizont)
Aufgang
Untergang
Dauer des Tages
Zeiten der direkten Sonneneinstrahlung am gewédhlten Tag (tiberhohter Horizont)
Aufgang
Untergang
Stunden der direkten Sonneneinstrahlung
Stundenwerttabelle:
Stunde
Sonnehohe
Sonnenazimut
ebener Horizont:
Direktstrahlung
Diffusstrahlung Himmel (Himmelstrahlung)
Diffusstrahlung Boden (Reflexstrahlung)
Diffusstrahlung (Boden+Himmel)
Globalstrahlung
tibehohter Horizont:
Horizonttiberh6hung (fiir den Azimut)
Direktstrahlung
Diffusstrahlung Himmel (Himmelstrahlung)
Diffusstrahlung Boden (Reflexstrahlung)
Diffusstrahlung (Boden+Himmel)
Globalstrahlung
und je Orientierung des Bestrahlungsflachenelementes:
Einfallswinkel der Direktstrahlung
Direktstrahlung
Diffusstrahlung Himmel (Himmelstrahlung)
Diffusstrahlung Boden (Reflexstrahlung)
Diffusstrahlung (Boden+Himmel)
Globalstrahlung

Textdokumentation fiir gewiihlten Monat:
Anzahl der Besonnungstunden (Direktstrahlung) im gewahlten Monat
Ebener Horizont
Uberhshter Horizont
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Graphische Dokumentation fiir gewihlten/gewéhlte Tage:
Sonnenbahnen im Polardiagramm (mit eingeblendeten Horizontiiberh6hungen)
Kurvendiagramme der Strahlungsstundenwerte:

ebener Horizont:
Direktstrahlung
Diffusstrahlung Himmel (Himmelstrahlung)
Diffusstrahlung Boden (Reflexstrahlung)
Diffusstrahlung (Boden+Himmel)
Globalstrahlung

tibehohter Horizont:
Horizonttiberhohung (fiir den Azimut)
Direktstrahlung
Diffusstrahlung Himmel (Himmelstrahlung)
Diffusstrahlung Boden (Reflexstrahlung)
Diffusstrahlung (Boden+Himmel)
Globalstrahlung

und flir gewihlte Orientierung/en des Bestrahlungsflichenelementes:
Einfallswinkel der Direktstrahlung
Direktstrahlung
Diffusstrahlung Himmel (Himmelstrahlung)
Diffusstrahlung Boden (Reflexstrahlung)
Diffusstrahlung (Boden+Himmel)
Globalstrahlung

(wobei eine Orientierung/mehrere Tage oder mehrere Orienierungen/ein Tag kombiniert

werden konnen).
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Installation

—> Setup.exe ausfiihren und den Installationsanweisungen Folgen.

—> Nach der Installation des Programmes mittels Setup.exe ist die (separat gelieferte) Lizenzierungsdatei
des Endbenutzers (SolRad3.HID) in das Installationsverzeichnis zu kopieren (bei einem Programmupgrade
wird diese Datei nicht tiberschrieben, sollte aber zusétzlich separat in Kopie aufgehoben werden!)

-> Eine Benutzerspezifische Datei "Default.SolRad3" im Programmverzeichnis erstellen (optional).

Voraussetzungen

> Win95/98/NT

- MS Excel 97

- 32 MB Speicher

- 2 MB Disk

- 128 MB virtueller Speicher empfohlen.
—> Lizenzierungsdatei

Copyright © T.Kornicki 2000-2002 Seite 7
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Lizenzierung
Die Funktionen des Programmes sind durch ein Lizenzierungsverfahren zu aktivieren.

StandardmiBig wird eine Demonstrationslizenzdatei "SolRad3.HID" im Unterverzeichnis "DemoLicense"
installiert. Diese Demonstrationslizenz l4uft nach einer bestimmten Zeitspanne jedoch ab.

Um die volle Funktionalitdt des Programmes zu aktivieren ist eine kundenspezifische Lizenzierungsdatei in
das Programmverzeichnis zu kopieren.

Eine Lizenzierungsdatei erhalten sie von Threm Lizenzgeber nachdem bestimmte Kundenangaben in dem
Lizenzierungsverfahren durch den Lizenzgeber mit dem Lizenzschliissel in der Lizenzierungsdatei verbun-
den wurden.

Beim Fehlen der Lizenzierungsdatei bzw. auch nach dem Ablauf der Lizenz ist die Funktionsweise des
Programmes stark eingeschrénkt bzw. nicht gegeben.

Lizenztypehinweis j

—_—
Demonstrationslizenz fir: Demonstrationslizenz
‘Weiterfilhrende Informationen unter:
hitp: ey hibph tuvvien ac st 8081 Tools <
Tel. +43-1-58601-27003

Kunden-
spezifische

SolRad3 Daten

SolRad3

Version 3.1.148
Copyright 1999-2001 by T.Karnicki

kar
[Lizenzgﬁlti gkeit j

Programm-
Version

Lizenz IGuft in 26 Taglen) ab!

Kundenspezifische Daten

£1230 Wien, Cinclogasse 1RH 80 " erdon 314 ) Programm-

Z;I;Ra&.;;i;él‘i:ﬁgit Beispielprojekt mit Defaultdaten Daiumz.eﬂis.fﬁ;?g Version
Sonnengang

Standoit: Wien - Hohe W arte
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Hintergrundinformation

Das Programm SolRad3 basiert auf einer mehrere Jahre dauernden Weiterentwicklung von unterschiedli-
chen Konzepten zur Verbesserung der Einschétzung der energetischen Verhiltnisse im Hochbau. Das Re-
chenmodell und das Rechenverfahren hat sich seit 1976 nicht verdndert. Lediglich die Anforderungen und
die technischen Moglichkeiten des laufend modernisierten EDV's haben die Neuentwicklungen ermoglicht.

Zur Geschichte des Programmes SolRad

Die Ur-Mutter des Programmes wurde durch das Biiro fiir Angewandte Mathematik, Dr. Walter Heind, in
Wien ca. 1976 in einer der Ur-BASIC Variante entwickelt.

In den frithen 80er, fuir die damals im EDV neuen PCs, hat das Biiro Heindl das Programm um einige gra-
phischen Auswertungen ergénzt.

Die Weiterentwicklung der graphischen Darstellung und Ausgabemdoglichkeiten der PCs hat ca. 1990 es
T.Kornicki moglich gemacht eine weitere Version zu erstellen, die hochqualitative Dokumentausgabe auf
Druckern und Plottern unterstiitzte. Auch die Benutzeroberfldche erfuhr geringfiigige Verbesserungen.

Erst im Jahr 1998 entschloss sich T.Kornicki im Auftrag vom Dr.Krec (der die wissenschaftliche Verlas-
senschaft nach dem tot vom Dr.Heindl tibernahm) eine dem Stand der Technik gentigende neue Version
des Programmes zu erstellen. Diese SolRad3 Entwicklung beinhaltet auch die von dem Gesetzgeber gefor-
derte Funktion der Berechnung von "moglichen monatlichen Besonnungsstunden" am gegebenen Standort
und beriicksichtigt den Einfluss der gegebenenfalls vorhandenen Horizontiiberhohung auf die Verschattung
der Direkt- sowie Reflexion- bzw. Diffusstrahlung der Umgebung.

Nennenswert ist die im Auftrag vom bau><studio (Rudy und Co KEG, http://www.baustudio.com/) zu-
gleich vom T.Kornicki erstellte Solar-Toolbox ( http://www.baustudio.com / workshop / SolarWorkshop .
html ), die auf gleichen Prinzipien entstanden ist.

Rechenmodell und angewendete Verfahren

"Die Berechnung von Sonnencinstrahlungsintensitcten fiir wirmetechnische Untersuchungen im Bauwe-
sen" wurde durch W.Heindl und H.A.Koch in einem gleichnamigen Artikel im Gesundheits-Ingenieur 1976
publiziert (mit Einverstdndnis vom Dr.Krec hier wiedergegeben).

Die Entwicklung vom Solar-Toolbox (bau><studio, http://www.baustudio.conv/ ) und dessen Présentation
im Internet (http://www.baustudio.com/workshop/SolarWorkshop.html )beschreibt auch das Rechenmodell
im Detail. Die fiir die Berechnung von Sonneneinstrahlungsintensitéten relevanten Formeln sind auch dort
wiedergegeben:

1. http://www.baustudio.com/presents/Solar-2-1.html

2. http://www.baustudio.com/presents/Solar-2-2.html
3. http://www.baustudio.com/presents/Solar-2-3.html
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Die Berechnung von Sonneneinstrahlungsintensitaten fur warmetechnische Un-
tersuchungen im Bauwesen

Walter HEINDL und Harald A.KOCH
im 97 (1976) H.12 Gesungheits-Ingenieur

Fiir wirmetechnische Berechnungen im Bauwesen - ein sehr wesentliches Teilgebiet der
Bauphysik - ist es notwendig, die Intensitdt der direkten und der diffus gestreuten Son-
neneinstrahlung auf beliebig orientierte Fldchenelemente zu kennen. Insbesondere in
Hinblick auf EDV-Berechnung ist es giinstig, hierbei von astronomischen Tabellen und
Diagrammen unabhdngig zu sein. Es wird daher in der vorliegenden Arbeit ein speziell
fiir Heizungs-, Klimafachleute, Bauphysiker und Architekten bestimmtes System von For-
meln angegeben, welches die vollstindige Berechnung dieser Sonneneinstrahlungsinten-
sititen nur aus der Angabe von Datum, Uhrzeit, geographischer Lage, Flichenorientie-
rung und wenigen meteorologischen Parametern gestattet. In Erweiterung der bisher in
der bauphysikalischen Literatur gebrduchlichen Formeln wurden hierbei die elliptische
Erdbahn, Zeitverschiebung und Zeitgleichung, die Lichtstrahlkriimmung in der Erdatmo-
sphdre und eine gegebenenfalls vorhandene Horizontiiberhdhung beriicksichtigt.

Einleitung

Seit der Energiepreiskrise im Jahre 1973 ist auch im Woh-nungsbau eine deutliche Tendenz zur Energieer-
sparnis zu bemerken. Man ist nicht nur bemiiht. durch hinreichende Warmeddmmung den Aufwand an
Heizenergie moglichst gering zu halten, sondern man versucht auch in immer gréBerem AusmaB, die ein-
fallende Sonnenstrahlung nicht nur als unerwiinschten Stérfaktor fiir das sommerliche Innenraum-klima,
sondern auch als Energiequelle im Winter und vor allem in der Ubergangszeit anzusehen und dementspre-
chend zu nutzen. Es sei in diesem Zusammenhang an die verschie-denen Forschungsprojekte iiber "Son-
nenhauser" erinnert, welche in neuester Zeit bekannt geworden sind und die Energieversorgung eines gan-
zen Hauses allein durch Sonnen-einstrahlung zum Ziel haben. Diese Projekte stellen sicherlich Sonderfille
dar, es ist aber auch bei herkdmmlichen Bauten moglich, durch geeignete Mafinahmen die einfallende Son-
nenenergie zu nutzen.

Fiir alle derartigen, die Sonneneinstrahlung mit einbeziehen-den Energiebetrachtungen ist es aber notwen-
dig, die Inten-sitét der Sonneneinstrahlung auf beliebig orientierte Fldchen einigermaflen genau zu kennen.
Laufende Messungen, wie sie von den Meteorologen durchgefiihrt werden. stehen nur fiir wenige Orte zur
Verfligung und beziehen sich immer nur auf die Horizontalf14che, nicht aber auf beliebig orien-tierte Fl4-
chen. Die Strahlungsintensitdten miissen daher mit Hilfe moglichst einfacher, aber doch hinreichend ge-
nauer Formeln berechnet werden.

Eine duBerst umfassende und fiir den Bauphysiker sehr geeignete Zusammenstellung von Berechnungsfor-
meln und Tabellen gibt Nehring in einer Arbeit an, die wohl zu den bedeutendsten Arbeiten der letzten Jah-
re auf diesem Gebiet gezéhlt werden darf und auch die fritheren Ergebnisse der einschldgigen Literatur
weitgehend beinhaltet. Dennoch gibt es einige Griinde, die Ergebnisse dieser Arbeit in einzelnen Punkten
zu erginzen, um die Handhabung der Formeln fiir den Praktiker {ibersichtlicher und einfacher zu gestalten.
Da derartige Berechnungen heute meist mit EDV durchgefiihrt werden, sollte es moglich sein, aus der Ein-
gabe von Datum, Uhrzeit, geographischer Lage und hochstens noch einiger meteorologischen Parameter
fiir jede beliebige Flachenorientierung die Sonnenstrahlungsintensitét direkt, d.h. ohne weitere Zwischen-
schaltung von Tabellen, Diagrammen, etc., zu berechnen. Es ist demnach neben der Angabe leicht auswert-
barer, aber doch hinreichend genauer astronomischen Formeln auch notwendig, die tiblicherweise aus Ta-
bellen und Diagrammen zu entnehmenden GréBen analytisch zu approximieren.

In der Hier vorliegenden Arbeit wir ein System von Formeln angegeben, mit dessen Hilfe man aufgrund

einiger wenigen Eingabedaten (Datum, Uhrzeit, geographische Lage, meteorologische Angaben iiber die
Triibung) die vollstidndige Berechnung der Sonnenstrahlungsintensitéten auf beliebig orientierte Flachen-
elemente durchfiihren kann. Es wurden hierbei nicht nur die elliptische Bahn der Erde um die Sonne, die
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mit dem verdnderlichen Abstand Erde-Sonne verbundene Schwankung in der Strahlungsintensitit sowie die
Refraktion der Sonnenstrahlung in der Lufthiille der Erde, sondern auch Zeitgleichung und Zeitverschie-
bung bei Angabe der Uhrzeit in einer der iiblichen Zonenzeiten beriicksichtigt. Vernachldssigt wurden na-
tiirlich die Priizessionsbewegung der Erdachse, die Anderung der Sonnendeklination wihrend eines Tages,
UnregelméBigkeiten im Zusammenhang mit Schaltjahren sowie Storeinfliisse anderer Planeten. Beziiglich
des Triibungsfaktors konnte im Rahmen der vorliegenden Arbeit das zahlreich vorhandene statistische Ma-
terial an meteorologischen Daten noch nicht ausgewertet werden, um eine Allgemein brauchbare Darstel-
lung fiir den jeweiligen Wert des Triibungsfaktors zu finden; dies soll einer demnéchst nachfolgenden Ar-
beit vorbehalten bleiben. Es werden jedoch einfache Formeln angegeben, um gegebenenfalls aus einigen
wenigen MeBwerten den Triibungsfaktor jeweils riickrechnen zu konnen. Beziiglich der diffusen Himmels-
strahlung und der Reflexstrahlung der terrestrischen Umgebung wird ein Verfahren angegeben, wie auch
eine gegebenenfalls vorhandene Horizonttiberhohung (z.B. gebirgige Umgebung) beriicksichtigt werden
kann.

Da in der Berechnung auf keine Tabellenwerte oder Diagramme zuriickgegriffen wird, ist das Formelsys-
tem zur EDV-Programmierung geeignet. Hierzu ist aber nicht unbedingt eine Grofirechneranlage erforder-
lich, sondern aufgrund der relativ einfachen Bauart der Formeln kann die Berechnung auch auf geeigneten
Tischrechnern oder neuerdings sogar auf programmierbaren Taschenrechnern durchgefiihrt werden. Es soll
damit dem mit bauphysikalischen Problemen beschiftigten Planungsingenieur oder Architekten ein Mittel
in die Hand gegeben werden, Berechnungsverfahren und Ergebnisse, die zwar im Prinzip durchaus be-
kannt, aber jeweils stiickweise aus der astronomischen, meteorologischen und bauphysikalischen Literatur
zu entnehmen sind, in relativ einfacher Weise fiir die Praxis heranzuziehen kénnen.
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Benutzeranleitung (Kurzanleitung)

Programmstart

Aus dem Windows-Menii "Start", "Programme" wihlen Sie

SolRad3.

Qizenztypehinweis j
— I

Beim Programmstart wird die
Versions- und Lizenzinformation
des Programmes SolRad3
angezeigt.

Daraus konnen Sie ablesen ob Sie
die neueste Programmversion
benutzen und ob Sie eine
Lizenzierte Programmvariante
benutzen.

Lizenz I&uft in 26 Taglen) ab! \

Weitere Informationen iiber die
Lizenzierung finden Sie in der Installationsanleitung.

Demonstrationslizenz fir: Demonstrationslizenz Kunden'
‘Weiterfilhrende Informationen unter: f h
bitp: fAwvsv hibph tuvien ac. at:B081 Taols/ spezilische
Tel. +43-1-58601-27003 Daten
|| SolRad3 \ J
~~_ Programm-
Version 3.1.148 Version
Copyright 1999-2001 by T.Kornicki
kar
r . . . .
Lizenzgiiltigkeit

Am Ende des Startvorgangs wir die Datei "Default.SolRad3" aus dem Installationsverzeichnis des Pro-
grammes eingelesen. Mit den Daten aus dieser Datei werden alle Eingabefelder des Programmes vorbelegt.

Programmende

Schlieflen Sie alle SolRad3-Fenster oder im Menii "File" wihlen Sie "Ende" bzw. "Exit".

Bevor das Progamm beendet wird, werden Sie eventuell Aufgefordert die Eingabedaten zu

Speichern. ndheres Dazu unter "Daten Speichern".

Daten Speichern

Die Eingabedaten konnen jederzeit gespeichert werden.

1.  Um alle Eingabedaten in einer "SolRad3" Datei zu speichern wéhlen Sie aus dem Me-

nii "File" den Mentipunkt "Speichern".
Sie werden Aufgefordert den zu speichernden
Daten ein Dateinamen mit der Erweiterung
".SolRad3" zu geben.

2. Geben Sie den gewiinschten Dateinamen ein
und clicken Sie auf "Save" oder betétigen Sie
die "Enter-Taste".

Falls Sie einen Namen einer bereits vorhande-
nen SolRad3-Datei eingegeben bzw. ausge-
wihlt haben, werden Sie aufgefordert den U-
berschreibvorgang der vorhandenen Datei ge-
sondert zu bestétigen.

o SolRad3

JSC8 Dokumentatic

DOffrnen
Speichern

Exit

o SolRad3

JE8 Dokumenta

Offren

Speichern

Save in: IaSDIHadB j gl

Copy of Default Solfiad3
Default SolRad3

testl. SolRad3

test2 SolRad3
test3.SolRad3

. SolRad3

Package_20000115
Package_20000826
Package_ 20010602
Package_ 20010703
1234567850l ad3
Beispiel SolF ad3

[
Save I
j Cancel |

File name: ||

Save as type: ISoIFladS Diatei [*50lR ad3:" zal]

Sie konnen den Vorgang jederzeit mit "Cancel" bzw. "Escape-Teste" abbrechen.

Der Format der ".SolRad3" Dateien ist im gesondertem Kapitel beschrieben.

Copyright © T.Kornicki 2000-2002
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Default.SolRad3 Datei

Die Datei "Default.SolRad3" im Programmstartverzeichnis wird immer beim Startvorgang des Programmes
eingelesen. Damit haben Sie die Moglichkeit einen, fiir Thre Bediirfnisse angepassten, Datensatz der Stan-
darddaten bereits am Programmstart zu erhalten.

Um diese Vorgaben-Datei zu erstellen, geben Sie die gewiinschten Daten ein und Speichern sie diese in
dem Programmstartverzeichnis des Programmes (typischerweise C:\Programme\SolRad3) unter dem Na-
men "Default.SolRad3".

Fehlt die Datei "Default.SolRad3" im Programmstartverzeichnis, werden die Eingabefelder mit den Stan-
dardwerten des Programmes vorbelegt.

Um die Vorgabenwerte aus der Datei "Default.SolRad3" einzulesen (ohne Programmneustart), gehen Sie
wie unter "Daten Einlesen" beschrieben vor.

Daten Einlesen

1. Aus dem Menii "File" wéhlen Sie "Offnen".
Ein Dateibrowser wird angezeigt. SpiehiEm

2. Im Dateibrowser wéhlen Sie eine der SolRad3 Dateien (name.SolRad3). Exit

3. Betitigen Sie "Open" bzw. die "Enter-Taste".
Der Datensatz wird eingelesen.

Sie konnen den Vorgang jederzeit mit "Cancel" bzw. "Escape-Teste" abbrechen.

Komponentendaten Speichern bzw. Laden

Neben der Moglichkeit der Speicherung der SolRad3 Daten in der SolRad3 Dateien bietet das Programm
auch die Funktion der Speicherung von Komponentendaten - dies sind z.B. Standort, Zeitzone, Horizont,
Orientierungen u.s.w.

Diese (zusétzliche) Funktion wird fiir Sie dann, niitzlich, wenn Sie, neben den kompletten SolRad3 (Pro-
jekt-)Dateien vorgefertigten Sitze von Komponentendaten erstellen mochten um diese danach immer wie-
der, in verschiedenen SolRad3-Projekten zu nutzen (anstelle die Komponentendaten erneut eingeben zu
miissen!).

Um den Speicherung- bzw. Ladevorgang eines Komponenten zu beginnen, benut-
zen sie die "Laden..." bzw. "Speichern..." Kommandofldchen die sich neben der
jeweiligen Komponente befinden.

Speichern ... | Laden ...

Folgende Komponentendaten konnen getrennt gespeichert bzw. geladen werden:
o Standort (Erweiterung .standort)

o Zeitzone (Erweiterung .zeitzone)

o Horizont (Erweiterung .horizont)

o Auswertungdatum (Erweiterung .auswertungdatum)

o Orientierungen (Erweiterung .orientierungen)
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Dateneingabe, Bearbeitung
Die Eingabedaten des Programmes SolRad3 werden in mehren Eingabe-Masken erfasst:

o SolRad3 =] E3
File Dokumentation Ergebniz  Optionen  ‘window  Hilfe Tab]eiste
[ Augwertungsdatum T Orientierungen T Dokumentation T Auw

T M aher Horizont T Mittlerer Horizomt T Ferner Horizont

Frojektbezeichnung: |

Ortshezeichnung: \

[fwien - Hahe ‘warte Speichern bzw.

Geographische Koordinaten: Ereite: |43 ° IF C @ W 5 Laden der .]<0m_
ponente (hier

L&nge: IT ° IT I R " Standort)
Seehighe: lr m Speichern ... | Laden = [ _\ /
I

Zeitzane: — -/Speichem bzw.

" ‘wiahre Drtszeit SEERE | Lade”--+/ Laden der Kom-
F Feitzonen Meridian: |‘|5 "e0 Cow t)onente (hier

_ Zeitzone)
Eigenschaften der Atmosphire: Fieflexionszahl der Lmgebung [Albedo]: Ig_z

Triibungsfaktor [Linke): |4_5

Diffuzstrahlungsfaktor B eitz): |0_333

_/

o Standort
o Bezeichung
o Geographische Koordinaten und Seehohe (Komponente Standort)
o Zeitzone (Komponente Zeitzone)
o Eigenschaften der Autmosphére
o Reflexionseigenschaften der Umgebung
o Naher Horizont
o Horizontiiberhohungangaben in N-Schritten (Komponente Horizont)
o Mittlerer Horizont
o Horizontiiberhohungangaben in N-Schritten (-"-)
@ Ferner Horizont
o Horizonttiberh6hungangaben in N-Schritten (-"-)
o Auswertungsdatum (Komponente Auswertungdatum)
o drei Datumsangaben
o Orientierungen (Komponente Orientierungen)
o liste der Orientierungen (Azimuth und Neigung)

Zu der jeweiligen Eingabemaske gelangen Sie durch die Betitigung der entsprechenden Tableiste:

f Standort T Maher Honzant T Mittlerer Horizant T Femer Horizont

[ E 193! T Origntigrngen T Dokumentation T Auswertungen ]l

oder mit der "Tabulator-Taste."
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Eingaben zum Standort

Beizpielprojekt mit D efaultdaten

‘wien - Hohe 'Warte

Projektbezeichung [Text] (dient zu reinen Dokumentationszwecken)
Standort:

Bezeichnung [Text]

Geographische Breite [Grad, Minuten, Nord/Stid]

Geographische Lange [Grad, Minuten, Ost/West]

Seehohe [m]
Zeitzone:

Wahre Ortszeit (default)

oder

Geographische Léange des Zeitzonenmeridians [Grad, Ost/West]
Eigenschaften der Atmosphére:

Triibungsfaktor nach Linke - default 4.5

Diffusionsstrahlungfaktor nach Reitz - default 0.333
Horizonteigenschaften:

Reflexionszahl der Umgebung (Albedo) - default 0.2
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Eingaben zum Horizont

Die Angaben zum Horizont erfolgen in drei Ebenen:

o Naher Horizont (Vordergrund - nahe liegende Hindernisse)

o Mittlerer Horizont (Mittelgrund - z.B. Nachbarverbauung)

o Ferner Horizont (Hintergrund - natiirlicher Horizont)

Diese Angaben werden in dem Berechnungsvorgang iiberlagert und bilden gemeinsam ein (ferner) Hori-
zont mit der Schatten- bzw. Reflexions-Wirkung.

Es ist jeweils der Interval der Eingaben zu wéhlen um dann die Horizontiiberhdhungen (ebener Horizont
entspricht die Uberhohung von 0°) zu den verschiedenen Winkelrichtungen einzugeben (zwischen den
Winkelrichtungen werden die Daten linear interpoliert).

Horizontiiberh6hungen:
Schrittweite (Azimut) [Grad] - default 15°
Uberhshung [Grad]

Der eingegebene Horizontlinienverlauf wird entsprechend im Polardiagram angezeigt.
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Eingaben zur Auswertungsdatum

ITag- . Machtgleiche Maonat: |3-Maz = jl Tag |21 = jl
ISommersonnenwende Manat: |6 - Juni < ﬂ Tag |21 |* ﬂ
I\N'intersonnenwende Maonat: |12 - Dezemt > ﬂ Tag |21 |* ﬂ

Speichern...l Laden ... | Standardwerte Setzen |

Auswertungsdatum (max. 3 Tage):
Bezeichung [Text]
Datum [Monat, Tag]

Eingaben zur Orientierungen
T ]

EBezeichung | Azimut | Meigung | Hinzufiigen
wertikal siid 1] ]
harizantal -180 90 Lischen

Bearbeiten

Hitiuf

Herab

FLIEER

Speichern ... | Laden ... |

Lage der Bestrahlungsfldchenelemente (max. 5 Orientierungen):
Bezeichnung [text]
Azimut der Flichennormale [Grad]
Neigung der Flachennormale [Grad]

Bezeichnung: W

. . . . vy . . Lage der Flachennormale:
Um eine neue Orientierung einzugeben, betétigen Sie die Schalt-

e . . Azimut: 120
fliche "Hinzuftigen".
Meigung: Igg

Um eine ausgewdihlte (markierte) Orientierung u bearbeiten,
betitigen Sie die Schaltflache "Bearbeiten". Um zu 16schen, be-
nutzen Sie die Schaltflache "Loschen".

Cancel |

Die Reihenfolge der Orientierungen wirkt sich lediglich auf die Reihenfolge der Auswertungsdarstellungen
aus und kann mittels "Hinauf" bzw. "Herab" Kommandofldchen fiir eine ausgewihlte (markierte) Orientie-
rung verdndert werden.
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Dokumentation und Ergebnisse/Auswertungen (allgemein)

Zu der Darstellung der Ergebnis-
se/Auswertungen bzw. der Doku-
mentation gelangen Sie von den
entsprechenden Meniis bzw. Einga-
bemasken des Programmes.

Fiir die Darstellung der Daten wird

jeweils ein neues Fenster angezeigt.

Der Aufbau ist fiir alle Darstellun-
gen gleich und erfolgt mit Zuhilfe-
nahme der Funktionen vom MS
Excel 97 um die hochstmogliche
Darstellungsqualitét zu erzielen..

Drucken

Mentipunkt "Print" ermdglicht Thnen die Darstellung im Vor-
schaufester vom Excel anzuzeigen und von dort eine Druck-
anforderung abzuschicken. Uber die Benutzung des Vor-
schaufensters vom Excel lesen Sie bitte in der entsprechender
Dokumentation des Programmes Excel.

Sie konnen die Ausgabe zu einem von [hnen gewiinschten
Drucker umleiten (Mentipunkt "Print.." bzw. "Drucken..."
des Vorschaufensters) und auch Adaptierungen von Uber-
schriften und Berandungen (Margins)durchfiihren.

Bemerkung: Beriicksichtigen Sie bitte jedoch, daf Thre Li-
zenzvereinbarung das Entfernen bzw. Abdndern des Pro-
grammlogos und der Lizenzierungsdaten aus dem Uber-

schrift nicht erlaubt!

Sie gelangen zurtick zum Programm SolRad3 in dem Sie die
Kommandoschaltflache "Close" (bzw. "Schliessen") des
Vorschaufensters vom Excel betédtigen um das Vorschaufens-

ter zu schliessen.

- SolRad3 - Besonnungsstunden
Frint  Copy  Wiew Cloze

[=1 E3

Maqgliche monatlichen Besonnungsstunden

Wien - Hohe Warte

Standort:

Geogr. Lange: 162220
Geogr. Breite: 43°15'N
Sechidhe: 202 m
teridian der Zeitzone: 15°0'0

Anzahl der maximal moglichen
Besonnungsstunden

T Korricki, Dienlieistung
41230 Wien, Othellogasse 11RH 812
31

Tel.
email: thernicki@ehelo at

Standar

Geogr Breite
Seehihe:

Meridian der Zeitzans:

Copyignt © 1

[_[o]

e in EDY und T

5157088 Beispielprojekt mit Defaultdten

Zeit 1555

Mégliche

“Anzahi der maximal moghchen
Besonnungsstunden
(Direktstrahlung)

Jmit

993.2001 by T Kormicki Seite 1 von 1

Preview: Page 10f 1

Ergebnis/Auswertungsfenster verwalten/schliessen

Wenn Sie mehrere Auswertungen gestartet
haben, werden moglicherweise einige Er-
gebnisfenster gleichzeitig gedffnet und
angezeigt. Im Hauptfenster des Program-
mes werden unter dem Mentipunkt "Win-

dow" alle diese Fenster aufgelistet.

Aus dem Menii "Window" konnen Sie die
jeweiligen Fenster aktivieren (bzw. in den
Vordergrund bringen) bzw. alle Ergeb-
nis/Auswertungfester in einem Schritt

schlief3en.

Copyright © T.Kornicki 2000-2002
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o SolRad3

File Dokumentation Ergebniz  Optionen

(a0l Hilfe:

[ Standort T

Ma LCloze All

Augwertungzdatum T

Orier

SolRad3 - Besonnungsstunden

— Sonnengang

Sonnengang |

Sonnengang [Graph] |

Sonnengang [Polardiagram) |

Bezonnungsstunden |

—Mac

SolRad3 -
SolRad3 -
SolRad3 -
I SolRad3-

SolRad3 -
SolRad3 -
SolRad3
SolRad3 -
- SolRad3-

SolRad3 -

SolRad3 -

Sonnengang
Sonnengang [Polardiagran)
Strahlungsflisze am 21. Marz
Strahlungsflisze am 21, Juni
Strahlungsfliizze am 21. Dezember
Einfallswinkel [Graph)]

hlung(Graph] am 21. Marz

HimmelsstrahlunglGraph] am 21. Marz
Rieflexstrahlung(Graph] am 21, Marz
Diffusstrahlung(Graph) am 21. Marz
GlobalzstrahlunglGraph) am 21. Marz
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i 1 H Tleie ek o oot Famek Lok Tabk Wndow telp ls| x

In die Zwischenablage Kopieren Ty SRR Y JE T EE

. . . . . Namal— Ties owrorman 510 5] B 2 0 E 7|
Mit der Funktion "Copy" des Meniis wird veranlasst, da3 die Darstel- T — |
lung der Ergebnisse in/vom Excel in die Zwischenablage kopiert wird. Fe g e
£flpate |

Formalt
Unformatted Text
picture

Bitmen

Picture (Erhanced Metafie)

Sie konnen diese Daten in anderen Anwendungen in vielerlei Formaten |-~
einfiigen (wie unterhalb dieser Zeile). ;

I Float over text
x| T oisplay asicon

Mégliche monatlichen Besonnungsstunden ] It th Contents o the Clpboard s ot i
Standort: Wien - Hohe Warte

Geogr. Lange: 16°22'0 5
Geogr. Breite: 48°15'N 0 D
Seehthe: 202m Jomn < Is & | aoshepes~ N NCOOE 4| &-L-A-=5
Meridian der Zeitzone: 15°0'0 1oL e /35t 26 ol o R B O 7
Anzahl der maximal moglichen
Besonnungsstunden
(Direktstrahlung)
ohne mit
Monat|Uberhs Uberhsh
Janner|271h 53' 89h 36'
Februar|283h 24' 146h 17'
Mérz|366h 20 219h 12
April|407h 38' 293h 12'
i|468h 47" 74h 32'
Junil478h 13' 4h 50'
i|483h 0 8h 13'
August|441h 57 7h 11'
September|376h 57' 43h 5'
Oktober|334h 53' 5h 23'
November|276h 33' 4h 15'
Decemberl258h ] 58h 22'

Anzeige anpassen
g p Frint  Copy m Cloze

Mit dem "View" Menti konne sie die Skalierungseinstellung der Anzeige S o|viuo |
verdndern. Diese Einstellung wirkt sich nur auf die Darstellung auf dem ———  Zoom

Bildschirm und bezieht sich nur auf das aktuelle Fenster. : Stetch
Standaort: Clip

Copyright © T.Kornicki 2000-2002 Seite 19



SolRad3 (Draft Handbuch)

Dokumentation

Version: 3.01
Build: 0155
Date: 22. Mirz 2002

In der Eingabedokumentation werden alle Eingabedaten Textuell bzw. Graphisch wiedergegeben

o SolRad3

Ergebniz  Optionen  Window Hife
Maher Horizonk T Mittlerer Horizont

Horizant [Graph] Orientisrungen | Dokumentation: ]:-

Horizont [Polardiagram]

Eingabedokumentation

Eingabedatendakurnentation

Eingabedaten |

Horizont [Graph) |

Haorizont (Polardiagram) |

T Komicki, Dienstleistungen in EDY und IT

A£-1230 Wien, Othellogasse 1/RH &/2

Tel Fax, +43-1-6157099 Beispielprojekt mit Defaultdsten
email: thomicki@chelloat

Dokumentation der Eingabe daten

Standort: ien - Hohe Warte
Geour. Lange 16% 220

Geogr. Brsite 48" 15N

Seshohe: 202m

Meridian der Zeitzone 15700

Tribungstaktor nach Linke: 45
Diffusatrahlungstaktor nach

Reiz: 0,333

Refexionszahl der

Um gebung (Albedo): 02

suswertungdatum 21. Mérz(Tag- u. Nachtgleiche)

21, Juni (Somm ersonnenwende)
21. Dezem ber (Wintersonne nvende)

Orientierungen der Fléchennomale der Bestrahlungsf dchenelem ente:
Azmut  Meigung

vettikal sid a° o

hatizartal -180° ao°

Copyright € 1999-2001 by T Kornicki

Programm : SolRad3 T Komicki, Dienstleistungen in EDW und 1T Frogramm: SolRacd3
Wersion: 31148 21230 Wien, Othellogasse 1/RH 8/2 Yersion: 3.1.148
Datum: 080302 Tel Fax. +43-1-6157088 Beizpislprojekt mit Defaultdaten Datum: 060302

Zeit 10:36 email: tkomicki@chello.at Feit: 10:36
Herizert Neh
90°
o e
5
&
£
&
W 1ee e rae 1 20 B e ve | it
FSF S FFFF ST FSFFFFES
Azimu
Horizort Mittel
e
o 6
g
5
&
£
& a0
I N
O R
R L 1L [V L 1 i 60" fooe 440t 80"
Azimut
Harizart Fem
0"
o 60"
£
5
o
£
& e
1fasy340958 78 5 ase 1§
0o
SIS FFFEFF IS I ISIFFIFFE
: T Azimut
Seite 1 won 2 Copyright @& 1999-2001 by T Kornicki Seite 2von 2
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SolRad3 (Draft Handbuch) Version: 3.01

Build: 0155
Date: 22. Mirz 2002

Horizont (Graph)

T.Kornicki, Dienstleistungen in EDY und IT Programm: SolRad3
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 822 Yersion: 3.1.148
Tel/Fax. +43-1-6157099 Beispielprojekt mit Defaultdaten Datum: 060302
email: tkornickigche llo.at Zeit: 10:44
Horizontiiberhéhung
Geogr. Lange: 16°22' 0
Geogr. Breite: 43% 15" N
Seehihe 202 m Standort Wien - Hohe Warte Meridian der Zeitzond5°0' O
90°
60° Hintergrund
o . ittelgrund
E | Vordergrund
;S Cwverlay
£
E ] F
p'] M
30° N
0" — T T T T T T T T
o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o (=] o
w 0 o~ @ w0 © o0 =] » o~ 0 ©
- -— -— v T v -— - -
' ' '
Azimut
Copyright © 1989-2001 by T.Kornicki Seite 1 won 1
T Kaornicki, Dienstleistungen in EDV und IT Programm: SolRad3
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 872 Wersion: 3.1.148
Tel/Fax +43-1-B157099 Beispialprojekt rit Defaultdaten Datum: DEAI302
email: tkornicki@chello.at Zeit: 10:50
Heorizontliberhéhung
Standont: Wien - Hohe Warte
Geogr. Lange: 16%22'0
Geogr. Breite: 48°15'N _180°
Seehihe 202m =
Weridian der Zeitzone: 15°0° 0 150° 150° == Haorizont C—Freier Himmel
=
120° -120°
B0s
a0° 90 -90°
60° -60*
an° -30°
0=
Copyright @ 1999-2001 by T.Kornicki Seite 1 von 1
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SolRad3 (Draft Handbuch) Version: 3.01
Build: 0155

Date: 22. Mirz 2002

Auswertungen
In den Auswertungen werden die Berechnungsergebnisse Textuell bzw. Graphisch wiedergegeben.

o SolRad3

File Dokumentation QABEgEE Optionen ‘window Hilfe

Standart

Auswertungsdat, Sonnengang (Graph)
Sonnengang [Graph nach Stunden)
Sonnengang [Polardiagram]

— Sonnengang——

Mogliche manatichen Bezonnungsstunden

SOMNEND!  Spablungsfiiisse - Machgefihrtes Flachenelement, ebener Horizant
Strahlungsflisse [Graph) - Machaefihrtes Flachenelement, ebener Horizont

SEAREREERE Strahlungsflisze - Machgefihites Flachenelement

Strahlungsflisze [Graph) - Hachgefihrtes Flachenelement

Sonhengang [Fao n ..
— Shahlungsflisse - Feststehendes Flachenelement

Strahlungsflizse [Graph) - Feststehendes Flachenelement
Besonnundss  Einfallswinkel der Dirsktstrahiung (Graph] - Feststehendss Flichenslement
Mogliche monatlichen Eezonnungsztunden - Feststehendes Flachenelement

— Sonnengang — Machgefihrtes Flachenelement — Feststehendes Flachenelement
Sonnengang | — Ebener Horizant Besonnungsstunden
Sonnengang [Graph) | Strahlungzfllizse |
Sonnengang [Polardiagram]) | Strahlungsflizze [Graph) |
Bezonnungsstunden |
i~ Uberhihter Horizont———— (berhihter Horizont

Strahlungsflisse | Strahlungsflisze |

Strahlungsflisze [Graph) | Strahlungsfliizse [Graph) |

Einfallswinkel (Graph] |

Um die Auswertungen zu Starten wihlen Sie diese aus dem Menii "Ergebnisse" aus oder betétigen Sie die
entsprechende Kommandoschaltflache auf der Maske der Auswertungen.

Abhéngig von der Auswertungart haben sie die Moglichkeit die Detaillierung der T
Auswertung zu bestimmen und auszuwéhlen, ob alle Auswertungsdiagramme auf FT—
einer ("In gemeinsamer Darstellung") oder mehreren Seiten ausgegeben werden: ol e
irmelsstrahiung
flexshiahlung [
Bl D sernsHifi
— Drertistang Drertistang Globalstiahlung (Direkt+HimmekReflex]
1. Marz [Tag- o, Nachigieiche] SlatlingEonaon=nle Bezeichung [ fimut | Neigung]| [Bezeichung T fzimut | Neigung [ [ Ingemeinsemer Darseliing
1. Juni (Sommersornenweride) Direktstrahlung [] verkal siid 180 0 verthkal siid EFT) 0 :
21. Dezember [Wintersornenwende] Himrnelzstrahlung () horizortal i a0 horizortal i a Drientierung
Rieflexstrahlung () Zeiﬂl:uTu - | Azi:vghy Newgungl
. wertikal sl -
Diffusstrahlung [Hu.nmel+F|Tef|ex] horizontal i an
@l i Desels Globalstrahlung [Direkt+Himmel+Reflex)
Bl ¥ In gemeinsamer Darstellung
I/ Ingzmeimsamer Darstellung I/ Ingzmeimsamer Darstellung
Datum - - ™ In gemeinsamer Darstellung
21. Marz [Tag- u. Nachtgleiche) | 0K | Cancel Datum [
21, Juni [Sommersonnenwende) =l Mal.z [Tag- u Nachtgleiche]
- 21 uri [Gemmsrsorrensnds) Datum |
21. Dezember (Wintersannerwende) 21. Dezember Wintersormenwends) 21. Maiz [Tag- u. Nachigleiche]
21. Juni (Sommersonnarwends]
™ In gemeinzamer Darstellung J5 | I aemeinsanen Warsteling 21. Dezember [Wintersonnenwende)

Cancel ™ In gemeirsamer Darstellung
Cancel

ak. I Cancel
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SolRad3 (Draft Handbuch) Version: 3.01
Build: 0155

Date: 22. Mérz 2002
Sonnengang

T Kornicki, Dienstleistungen in EDY und IT Programm: SolRad3
A-1230 Wvien, Cthellogasse 1RH 872 Wersion: 3.1.148
Tel.Fax, +43-1-6157099 Beispielprojekt mit Defaultdaten Datum : DB0302
email: tkornicki@chello at Zeit 11:13
Sonnengang
Standort: Wien - Hohe Warte
Geogr. Lange: 167 22' 0
Geogr. Breite: 48°15'M
Seehohe: 202m
Meridian der Zeitzone: 15°0'0
Datum: 21. Marz [21. Juni 21. Dezember
Tag-u_Nachtgleiche [somm sraonnenwends irtarsnnnenvends
= onnen autyang: 5h 59" 3h 55" 7h 44
S onnenuntergang 18h 5° 19h 57" 16h 1°
[Tagesiénge: 12h 7' 16h 1" &h 18’
m Saliche Sonnenstd. Th 19" 12h 54° 1h 37
= onnendeklinstion: e 23 27 -2 27
Uhr Azirrlgl Hohe Azirmt HD'I_E' Admut Hihe
1h -1609° 401" o) 145 7° B1.8°
2h 1428 3547 -1231° 54 5°
3 h| “1272° 28 4" -106,8° 455°
4 h| 137 18 8" 841 358°
5 h 01,77 10,3 83,0 255
Bh 804" [ 735 76,17
Th 7a" 9.7 62,7 53"
&h 71" 19,2 ETFS 15"
ah a3 7 & 304" Xl
T0h KRS il 35,5 T4
1 h 204 EES EFG 7 A
L 0,7 T TE T8,3°
T3 h| 181" a0, 16,2 16,5
14 h| 372 354" 29,5 123°
15 h| 528" 284" 42,47 Ti°
16 h| 663" 186" 54,07 a1°
1T h 783" 103" 64 ,8° a1°
18h 896" 0a" 752° 185°
19h 1009° 86 B85.7° 283°
Fi 12,9 19,17 971" 38,37
A 26,2 A 0,5 48,07
22 h| 141,70 B 128,1° 56,77
23 h 1506 EES 152,56 531"
24 h 78,3 &1 5 175 3 55,27
Copyright ©1599-2001 by T Kormicki Seite 1 von 1
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SolRad3 (Draft Handbuch)

Sonnengang (Graph)

Version: 3.01
Build: 0155
Date: 22. Mirz 2002

T.Kaornicki, Dienstleistungen in EDY und IT
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 82
Tel./Fax. +13-1-6157099

ermail: thornicki@chello.at

Geogr. Lange: 16%22'0

Beispielprojekt mit Defaultdaten

Sonnhengang

Standort Wien - Hohe Warte

Programm: SolRad3
“ersion: 3.1.148
Daturn: 060302

Zeit: 11:19

Hintergrund

Geogr, Breite: 48°15'N
Seehdhe: 202 m Meridian der Zeitzone: 15°0' O
ao° M ittelgrund
Z 80
; “ordergrund
c
5 o
5 70 Horizant Overl
E o — orizont Overlay
£ 60° o s,
@ 7 ~
5 /J *\ 21 Mz (Tag- u. Nachgleiche)
E — #rz (Tag- u. Machtgleic he;
E SOU 7 AY Sonnenaufgang : 5h 59"
ﬁ /J \ Sonnenuntergang: 18h 5*
s ar o i 2120 T
E /; (‘ ‘\ v Sonnendeklination: -0° 0
=
2 a3 / va A .
e AY —21. Juni (Sormmersonne twende)
= /J / Sonnenaufgangy : 3h 55
E 20n ¥ Sannenuntergang: 19h 57°
£ Tageslange: 16h 1'
s . / / Sonnendekination: 23° 27"
& 100
/ —31. Dezember (W intersonnemyvende)
o T -+ & T =2 T T T Sonnenaufgang : 7h 44"
" " " " " . " " " " " Sonnenuntergang: 16h 1'
-180° -150° -120° -90° -60° -30° O° 30° 60° 90° 120° 180° 180 .
Tageslange: 8h 16
Azimut [n] Sonnendeklination: -23* 27"
Copyright @ 1899-2001 by T.Kornicki Seite 1 von 1
Sonnengang (Polardiagram)
T.Kornicki, Dienstleistungen in EDY und IT Prograrm: SolRad3
A:-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 8/2 “ersion: 3.1.148
Tel./Fax. +43-1-6157099 Beispielprojekt mit Defaultdaten Daturn: 060302
email: tkarnicki@chello.at Feit: 1123
Sonnhengang
Standart: Wien - Hohe YWare T
Geogr. Lange: 16°22'0
Geogr. Breite: 48°15'N ~180° C—1Freier Himmel
Seehtihe: 202m s
Meridian der Zeitzone: 15°0'0
1. Wé&rz (Tag- u. Machtgleiche)
Sonnenaufgang :5h 59
Sonnenuntergang: 18h &'
Tageslange: 12h 7'
1200 4200 Sonnendeklination: -0° 0"
1. Juni (Sommmersonnenwende)
Sonnenaufgang :3h 55
Sonnenuntergang: 19h 57°
Tageslange: 16h 1'
Sonnendeklination: 23° 27
80° -90°

Copyright © 1899-2001 by T.Kornicki

0°

1. Dezember (Wintersonnenwende)
Sonnenaufgang :7h 44
Sonnenuntergang: 16h 1°
Tageslange: 8h 16
Sonnendeklination: -23° 27"

Seite T won 1
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SolRad3 (Draft Handbuch)

Besonnungsstunden (Mégliche monatlichen Besonnungsstunden)
Wihrend die Ergebnisdaten aufbereitet werden wird folgendes Informationsfenster Angezeigt:

Ermittlung der moglichen monatlichen Besonnungsstunden...

11, Apiil

[ ]

T.Kornicki, Dienaleistungen in EDW und 1T
A-1230 Wien, Othellagasss 1/RH 8/2

email: tkornicki@chello at

TelFax +43-1-8157059 Beispielprojekt mit Defaultdaten

Mdgliche monatlichen Besonnungsstunden

Standort: Wisn - Hohe YWarte
Geogr. Lange: 168" 220
Geogr. Breite; 45 150
Seshihe: 202m
M eridian der Zeitzone: 15700
Anzahl der maxi mal miglichen
Besonnungsstunden
Direkdstrahlung)
ohne mit
iber
Janner[271h 53 EETEES
Februar |283h 24' 146h 17"
Marz|366h 20' 219h12'
April|407h 38" 293h 12"
Mail455h 47 3T4h 32
Junif47sh 13 384h 50
Julij453h 0" 388h 13"
August|d41h 57 337h 11"
376k 57" 243h 5
Oktober|334h 53 185h 23
276h 33 114h 135"
December|255h 59' 58h 22"

Copytight ©1989-2001 by T Kornicki

Programm: SolRad3
Wersion: 3.1.148
Datum : 060302

Zeit 11:28

Seite 1 von 1
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Build: 0155
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SolRad3 (Draft Handbuch)

Version: 3.01
Build: 0155
Date: 22. Mirz 2002

Nachgefuhrtes Flachenelement / Ebener Horizont / Strahlungsflisse

Nachgefiihrtes Flachenelement / Uberhéhter Horizont / Strahlungsfliisse

T Kornicki, Diengleistungen in EDY und IT
£-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 82
Tel Fax. +43-1-6157095

email: thornicki@chello.at

Beispielprojekt mit Defaultdaten

Strahlungsfllisse

Machgefithrtes Flachenelernent, ebener Harizant

Standort Wien - Hohe Warte
Geogr. Lénge: 16220
Geogt. Breite: 487 15" M
Seehdhe: 202m
Meridian der Zeitzons: 15°0'0
Tribungstaktor nach Linke: 49

Diffusstrahlungsfaktor nach Reitz: 0,333
Reflexionszahl der Umgebung (Albedo) 0,2

Auzwertungdatum: 24. Marz (Tag- u. Hachtgleiche)
Sonnendeklination: 0° 0"
Sonnenaufyang: 5h 59°
Tageskings: 12h 7'

Sonnenurtsrgang: 18h 5°

Programm: S
“ersion: 3
Datum: 06

Zeit:

1 h| -160 5° 401° [} 0,0°]

Sonnenstand [onizont| Einfalls Strahlungsflisse (W]
Uhr| Azimut| Hihe hishe winkel irekt iImmel Reflex Diffus,

FL S T

Ih[-2r> 24| o o0

ah[ i3] 8@ oo o0

] I I T
Bn| @04  02] 00| 00 02
7hl 947 ar| oo o0 86
8h| 747 19| oo| o0 168
gn| 3| ZrE|  oo| o0 21,3

1on| s sso] oo 007 22,3
1h| 204 sse| opr o 21,7
z 47 4| oo IS 21,2
3 1917 4oz | oo IS 16
[ s 0 223

15n| s2E| 284 00| 0.0 215

1En| e8| 19| oo 007 173

7k e 07| oo o0 53

igh| @eE| 0@ oo o0 06

Tan| t00&|  ae] oo o0

T Kornicki, Diensleistungen in EDY und 1T
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH &2

Tel Fax +43-1-6157099 Beispielprojekt mit Defaultdaten

Programm: SolRad3
“ersion: 3.1.148
Datum: DE03/02

email: tkornicki@chello. at Zeit 11:46
Strahlungsfiiisse
Machgefihrtes Flachenelement
Standort Wien - HoheWarte
Geogr. Lange:  16° 22'0
Gengr. Breite: 48°15' N
Seshihe: 202 m
Meridian der Zeitzone: 15°0°0
Tribungsfaktor nach Linke: 4,9
Diffusstrahlungsfaktor nach Reitz: 0333
Reflexionszahl der Umaebung (Albedo) 0,2
Apgvertungdstum: 21, Marz (Tag- u. Hachtgleichey
Sonnendeklination: 0% 0"
Sonnenaufysng. Sh 59" Sonnenuntergsng: 18h 5°
Tapeskinge: 12h 7'
[Einfalis Strahlungshiisse [Wim]
Uhr| Azimut| Hihe hiihe  winkel Direkt| Himmel Reflex Diffug|  Global
Th| AE00] a0 15,07 .07
Th| A2 G54 1500 0,07
3h| 427 > e 4] 223 0,07
k| A1377] 9] 161" 0,07
Sh| A0l ] 03] 148 0,07
Bh| ange| 027 184 0,07 -
7Th| saie] G 220 0,07 -

Sh| -671°] 18,27 225 0.0°

9h| -538° 278" 19,6% 0.0 587,8

10h| -383" 3507 14,5% 0.0 682,56

11h| -204°] 39,8° 15,0% 0.0 726,0

AZh| 07 0| tea| o] 7eze

i3n| 1907 40| 2| oo 7238

T4h| | 4| 224 00  eeee

iSh| s2E| ze4| 228 00  E0sd

Bh| e 198|203 o

Th|_veE 10| 18| o

iah|_saF| 05| 148 o

iop| do0F  aF| 120 o

2nl M2 e 0 0,7 oL EE MRS MRS 7
PN IR IS o 0,07 L R RS 7
gg: 12;;' ggg, gg_ gg_ Zh| 14| sse| 11| 0o
24 h| 1raF| .8 o 0. 23h| 15967 =oo| 1307 0,07
; ; I ! h ] ] Tae| o
Strahlungssummen WhinPE| 62490 0530 2057 T1505] 74035 T e B e e e e
i Wim'E] 2602 7 88 43,3 3085 Tagesmitielwerte (WiE|  205.4 %53 Ta7 6| 2490
Coesightie e 200t ERomicH] G Copyright ©1599-2001 by T Kornicki Seite 1 van 1
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SolRad3 (Draft Handbuch)

Version: 3.01
Build: 0155
Date: 22. Mirz 2002

Nachgefuhrtes Flachenelement / Ebener Horizont / Strahlungsflisse (Graph)

T Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
A:1230 Wien, Othellogasse 1/RH 842
Tel/Fax. +43-1-6157093

Bieispielprojekt mit Defaultdaten
email: tkornicki@chello.at

Prograrmm: SolRad3
Wergion: 3.1.148
Daturn: 06/0302

1 a R Zeit: 11:44
Strahlungsflisse am 21. Marz (Tag- u. Nachtgleiche)
Machgefuhrtes Flachenslement, ebener Horizont
Geogr. Lange: 16°22'0 Tribungsfaktor nach Linke: 45
Genogr. Breite: 48°15' N Standuort: ‘Wien - Hohe YWarte Diffusstrahlungsfaktor nach Reitz: 0,333
Seehihe 202 m Weridian der Zeitzone: 15°0'0 Reflexionszahl der Umgebung (Albedo): 02
1200
——Direktstrahlung
1000
by
£
g ann ——Himmelsstrahlung
»
x
-
im
B GO0
o
c Reflexstrahlung
E]
=
[
& 400
7]
@
o
Diffusstrahlung
200
0 T T T T T —— Globalstrahlung
i} 4 a 12 16 20 24
Zeit [h]
Copyright ® 1899-2001 by T.Kornicki Seite 1 von 1

Nachgefiihrtes Flachenelement / Uberhdhter Horizon

t / Strahlungsflisse (Graph)

T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 872
Tel/Fax. +43-1-6157093

email: tkarnicki@chello.at

Beispielprojekt mit Defaultdaten

Machgefuhrtes Flachenelement
Geogr. Lange: 16°22'0

Strahlungsfliisse am 21. Mérz (Tag- u. Nachtgleiche)

Reflexionszahl der Umgebunyg (Albedo): 0,2

Programm: SolRad3
Yersion: 3.1.148
Datum: 06/0302

Zeit: 1152

Tribungsfaktor nach Linke: 4.5
Diffusstrahlungsfaktor nach Reitz. 0,333

—— Direktstrahlung

——Himmelsstrahlung

Reflexstrahlung

Diffusstrahlung

Copyright © 1899-2001 by T.Kornicki

Geogr. Breite: 48°15'N Standort: YWien - Hohe YWarte
Seehihe 202m Meridian der Zeitzone: 15°0'0

1200

1000
N
E
£ B0
P
=
=
o
® 600
o
c
=
=
[d
£ 400
7]
@
o

200

/"'_7_7—*_—_'—“—1_
1] 4 8 12 16 20 24
Zeit [h]

—— Globalstrahlung

Seite T won 1
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SolRad3 (Draft Handbuch)

Version: 3.01
Build: 0155
Date: 22. Mirz 2002

Feststehendes Flachenelement / Besonnungsstunden (Mégliche monatlichen
Besonnungsstunden)

T Kornicki, Dienstleistungen in EDY und 1T
A-1230 Wien, Cthellogasse 1R H 812 Wersion: 3.1.148
Tel Fax. +43-1-6157093 Beispielprojeit mit Defaultdaten Datun: 080302
email: tkornicki@chello.at ZIeit: 11:55

Programm: SolRad3

Mdgliche monatlichen Besonnungsstunden

Standort Wien - Hohe Warte
Geogr. Lange: 16° 220
Geogr, Breite; 45" 15'N
Seshihe: 202m
Meridian der Zeitzone: 1500
Lage der Flachennormale vertikal s
Azimut: 0°0°
Meigung: 0° 0*
Anzahl der maximal moglichen
Besonnungsstunden
@ irektstrahlung)
johne mit
Monat
Janner|271h 55 59h 36"
Februar [253h 24" 146h 17"
Marz[555h 17" 218h 12"
April[324h 57" 288h 11"
Mai|298h 50 298h 50°
Juni|270k 42" 270h 42
Julif286h 7' 266h 7'
August|315h 35 310h 5
| Septenber|3atn 17 243h 5"
Okiaber [334h 55 185h 23
Hovemrber [276h 33 114h 15"
December|258h 59 |5ah 22

Copyright ®1938-2001 by T Kornicki Seite 1 van 1
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SolRad3 (Draft Handbuch)

Version: 3.01
Build: 0155
Date: 22. Mirz 2002

Feststehendes Flachenelement / Uberhéhter Horizont / Strahlungsflisse

T.Kornicki, Dienstieistungen in EDY und IT
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH &2

email: thornicki@che llo.at

Standart Wien - Hohe wWarte

Geogr. Lange: 16722 0
Geogr. Breite: 487 15' N
Seehohe: 202 m

Meridian der Zeitzone: 15°0'0

Tribungsfaktor nach Linke:
Ditfusgtrahlunastaktor nach Reitz:

Reflexionszahl der Umgebung (4l edo)

Strahlungsfilisse

Feststehendes Flachenelement

Lage der Flachennonmmale: wertikal s0d
Azmut: 0° 0
Meigung: 0° 0

45
0333

02

Arteilfaktor fir Himmelsstrahlung: 0 3145582

Ausvertungdstum: 21, Marz (Tag- u. Nachtgleichey
Sonnendeklination: 0% 0"
Sonnenaufyang. 5h 59" Sonnenurtergang: 16h 5°
TapeskEnue: 12h 7'

Tel Fax. +43-1-8157099 Beispielprojekt mit Defaultdsten

Programm: SolRads
Version 34,148
Datum; 0603102

Zeit 11:59

Sonnenstand

7
g
E] | E
0 . X 1
1 204 o 4,07 3 &3, 549,3
Z o 4 1,67 g, 5854
E [ERH 1,8 3,67 3, 554,3
4 37 24 5,57 1; 560,06
5 5260 2,5 797 &, 416,6
5 6 3 1,3 7,87 32, 46,3
7 753" 18,0° 8,57 21 30,3
18 h| 895" 14,.8% 89,67 18 25
18 h| 1009 12,0°] 100,57 --- ---
20h| 1129 1,77 111,57 --- ---
21 h| 1262° 11,37 121,57 --- - - ---
22h] 1417 11,2°] 130,07 .- .- ---
230 1595 13,0°| 138,0°] oo
Z2ah| 179.F 14,5 138,27

Strahlungssummen WhimeE| 31953 020]  Sbaa| 966,48 41521

Tagesmitielwerte |w1m=;| 132,7 768 FEE a0,3] 1730
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Feststehendes Flachenelement / Uberhéhter Horizont / Strahlungsflisse (Graph)

T.Karnicki, Dienstieistungan in EDV und IT
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH8/2

Tel./Fax. +43-1-6157099
email: tkornicki@chello at

Geogr. Lange: 168°22'0

Geogr. Breite: 48°15'N

Seehthe 202 m
1200

Strahlungsfliisse am 21. Mérz (Tag- u. Nachtgleiche)

Pragramm: SolRad3
Wersion: 3.1.148
Datum: 060302

Zeit: 12:00

Beispielprojekt mit Defaultdaten

Feststehendes Flachenelement
Tritbungsfaktor nach Linke: 45
Diffusstrahlungsfaktor nach Reitz 0333
Reflexionszahl der Umgebung (Albedo): 02

Standart Wien - Hohe Warte
Meridian der Zeitzane: 15°0°0

1000

—— Direktstrahlung
vertikal sid (Az=-180° EI=0")

800

—— Himmelsstrahlung

a00

v ertikal sid (Az=-180° EI=07)

Reflexstrahlung
vertikal sid (Az=-180° EI=0%)

400

Bestrahlungstérke [W/m?]

200

Diffusstrahlung
v ertikal sid (Az=-180° EI=07)

—— Globalstrahlung

Copyright © 1999-2001 by T.Kornicki

12 20 24
Zeit [h]

vertikal sid (Az=-180° EI=0")

=]
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Feststehendes Flachenelement / Uberhéhter Horizont / Einfallswinkel (Graph)

T.Kornicki, Dienstleistungen in EDV und IT
A-1230 Wien, Othellogasse 1/RH 872
Tel./Fax. +43-1-6157093

email: tkornicki@chello.at

Geogr. Lange: 16°22'0
Geogr. Braite: 48°15'N
Seehdhe, 202m

Meridian der Zeitzone: 15°0'0

Programm: SolRad3
Yersion: 3.1.148
Datum: 060302

Zeit: 12:03

Beispielprojekt mit Defaultdaten

Einfallswinkel

Standort: Wyien - Hohe Warte

Copyright © 1999-2001 by T.Kornicki
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1
——verikal sid{Az=-180° EI=0°)
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=
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Build: 0155
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Optionen und Einstellungen

o SolRad3
In dem Menii "Optionen" kdnnen Sie einige Vore instel- File Dokumentation Ergsbris &I

Lk h =0

lungen des Programmes wihlen. Die Voreinstellungswerte [ Standort TI
bleiben auch nach dem Programmende erhalten (werden im [ Auswertungsdatum
Registry gespeichert). !

Locale Decimal Comma )
K.eine Werte bei Macht

Die Aktiven einstellungen werden in diesem Menii mit einem "Check-Mark" angezeigt. Bei den nicht-
aktiven Einstellung erscheint kein Check-Mark vo dem Meniipunkt.

Azimut Norden =0

Wenn diese Einstellung aktiviert wird (ein Check-Mark ist links von dem Meniipunkt ersichtlich) wird die
Azimutangabe vom Norden gemessen.
Ohne diese Einstellung ist die Azimutmarke vom Norden = +/-180 Grad.

Lolale Dezimal Comma (,)
(Landeseinstellung fiir Dezimalkomma fiir die Eingabefelder)

Im Menti "Optionen" markieren Sie "Lokale Dezimal Komma (,)" um die Einstellung zu aktivieren bzw. zu
deaktivieren.

Bei der aktivierten Einstellung ein (Check-Mark ist links von dem Mentipunkt ersichtlich) werden alle De-
zimalzahlen mit dem der Landeseinstellungen entsprechenden "Dezimal-Kommazeichen" angezeigt bzw. in
den Eingabefeldern erwartet.

Die Deaktivierung dieser Einstellung bedeutet, dass ein "Dezimal-Punkt" (.) zu benutzen ist.

Keine Werte bei Nacht

Bei der aktivierten Einstellung ein (Check-Mark ist links von dem Mentipunkt ersichtlich) werden in den
Ergebnislisten die Daten (z.B. Sonnenstand) die vor Sonnenaufgang bzw. nach dem Sonnenuntergang an-
fallen nicht angezeigt (bzw. es werden leere Ausgabefelder erscheinen).
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Bekannte Probleme und Fehler

1.
2.

RS

Das Verhalten vom PageSetup ist beim Fehlen mind eines Default Druckers unklar.

Default.Solrad3 wird manchmal ohne kommas eingelesen (language?)

Workaround:

Benutzer muss einen neuen Default.Solrad3 (im Installationsverzeichnis des Programmes) mit seinen
aktuellen landeseinstellungen erstellen (speichern).

Die Programmeinstellung "DezimalKomma" wirkt sich nicht auf das Komma der gespeicherten/zu
speichernden Dateien aus!

Es wird immer das gespeichert was angezeigt wird (keine Dezimal-Umwandlung, sonder "als" Text).
Die Daten werden auch beim Einlesen aus einer Datei nicht Validiert/Umgewandelt

Wenn auf ein Eingabefeld gesprungen wird (tab, click), soll der Inhalt immer "selected" sein (dzt. nur
ComboBoxes).

Helpfile fehlt.

B&W Printer (Shading?)

ToolTips in UserControls do not appear

ToolTip bei Azimuth mit hiweis auf NorthAzimuthZero dynamisch anpassen

Nicht mehr aktuelle Issues (kein MDI bedarf gegeben):

MDI: Handle SetFocus after Validation fails (if MDI in which it fails!)
MDI: All in MDI, Progress/About from MDI
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Anderungsliste

3.1.155 - Mérz 2002

o Installationstest and das Ende des Startprozesses verschoben (test vom XLS Start braucht ein Fenster
der Hauptapplikation)

o Formatierung im templateSonnengang.xls, templateRadiation.xls richtiggestellt (negative Sonnenhéhe
wurde ohne Vorzeichen angezeigt - nur bei "Werte bei Nacht"!).

o Speicherung der Boolschen Werte auf Spracheinstellung-Unabhéngig umgestellt (soll immer True
bzw. False geschrieben werden. (Die Boolschen Daten (True/False) werden auf den non-EN Systemen
in der Landesprache geschrieben - damit keine Portabilitdt und auch ein Problem fiir Default.SolRad3
(wenn dieser auf einem non-EN System erstellt wird))

o Reference Aliasing im Sonnengang (Graph) korrigiert (im Sonnengang360Graph2XLS Class eine Fal-
le vom Sprachsyntax entdeckt) - sollte aber fiir die Benutzer nicht ersichtlich gewesen sein.

o Sonnengang im Polardiagramm {iiberarbeitet (vollig neue Darstellung). Neues "templateSonnengang-
Polar2". (Default + Breite 22:15 - polardiagram korrupt! Hat nichts mit rechengenauigkeit zu tun. Nur
die PolarDiagram. Darstellung (bei wiederholten Azimutwerten) geht daneben!)

o Splash Screen zugefiigt im "Help" Menii (konsistent mit Programmstart)

o Kurzhandbuch (Draftversion SolRad3.doc) erstellt und im Setup eingebaut.

o ReadMe.rtf bereinigt.

3.1.148 - September 2001

Lizenzierungsverhalten verschérft:

= Full License (not expired): Alle Features

= Demo License (not expired): Drucken (Print) und Zwischenablage (Copy) abgeschaltet.

= No License (or expired): Keine Auswertungen moglich, Drucken und Zwischenablage abgeschaltet.

3.1.147 - September 2001

Komponentstruktur bereinigt (ausschlieBlich die Finalversion der Komponenten, keine eigenen Varianten
mehr).

3.1.143 - September 2001

Formatierungsfehler bei der Anzeige der Gleitkommazahlen (NumFmt) behoben (es ist allerdings weiterhin
erforderlich beim ersten Aufruf des Programme die Einstellung "Locale Dezimal Komma" zu bestimmen
und das "Deafult.Solrad3" File u.U. spezifisch fiir diese Einstellung zu erstellen).

3.1.140 - Juli 2001

DemoLicense (die Default SOLRAD.HID) in ein Subverzeichnis (DemoLicense) verschoben um im Falle
einer Re-Installation die endgiiltige Lizenz nicht zu iiberschreiben. Das Lizenzierungsprogramm sucht jetzt
(auch) in diesem Verzeichnis.

3.1.139 - Juli 2001

Performance Issue - der letzte Schritt vor der Anzeige der Ergebnisse im XLS brauchte ewig (5 sec bis 9
minuten!).

Ursache:

Bekanntes BUG im XLS PageSetup Macro seit mind. Excel95
Workaround:
Die PageSetup operationen in den Print (PrintPreview) verschoben - mit der konsequenz, das
diesmal Print ldnger dauert.
Der vom MS vorgeschlagene Workaround (sh.DisplayPageBreaks = False) brachte nicht die er-
warteten resultate (immer noch gleich langsam).
xlsWorksheetHelpers PageSetup kostet viel Zeit (ca. Ssec bei 350MHz)
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xls-Updates kosten nur wenig, aber:
sh.EnableCalculation = False
sh.DisplayPageBreaks = False
'wb.AutoUpdateFrequency
"xlIs.CalculateBeforeSave = True
"xls.Calculation = xICalculationManual
xls.DisplayAlerts = False
xls.Enable Animations = False
xls.EnableAutoComplete = False
xls.EnableEvents = False
'xIs.IgnoreRemoteRequests = False
xls.Interactive = False
xls.ScreenUpdating = False

3.1.134 - Juli 2001

Timeouts vom Excel bei Programmstart behandelt
DoEvents eingabaut in xIsWorksheetHelpers, frmResults, mainModule

3.1.133 - Juni 2001

Default.Solrad3 wurde in falschem Pfad gesucht und (manchmal) nicht eingelesen.
Pfadkorrektur (App.Path) durchgefiihrt. Das Einlesen in die "Main Proc" Verschoben (anstelle
Frm.Load).

3.1.132 -Mai 2001

Demoversion Eingefiihrt.
Die DemoVersion hat keine Druckfunktionen sowie CopyToClipboard (vulgo DemoLizenz)

Horizont Uberhohung Eingabefelder iiberlappen beim Interval < 10 Deg
Form kann vergrossert werden

pre 3.1.129 - pre 2001

probably solved following problem:
Besonnungstunden - (Krec) gedruckt wird immer nur die erste Auswertung - Problem kann (leider
nicht?) reproduziert werden!

Tab-Order in Zeitzone korrigiert

Ahnlich wie bei *.Solrad<->* Sol beim Speichern/Laden wurden die entprechenden Anpassungen fiir:
* Auswertungdatum<->*.aus
* standrot<->*.sta
* zeitzone<->* zei
* horizont<->* hor
* orientierung<->*.ori
so gedndert, dass auch kurze Dateienamen (Win95) richtig erkannt werden.

Vordergrund,Mittelgrund,Hintergrund (Dokumentation) oder Naher/Mittlerer/Ferner Horizont (Eingabe-
Form) - namenskonvention.

"Subscript out of Range" bei fehlender Registrierung behoben.
Wenn keine oder ungiiltige Registrierung sanfter Programmabbruch.

Registrierung (HID) implementiert, Uberschrift im Ausdruck aus der Registrierungsinformation.

default + Breite 22:15 - sonnengang korrupt!
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Gradteilung war nicht angebracht (wiederholung der grade moglich)
Panzhauser reported problems by re-saving the file - getting x.solard3.solrad3... extention added repeated-
ly!

For short names (8.3) .SOL added to be recognized as Solrad file.

Speichern/Laden von Horizontiiberhohung in der richtigen (wie sonstige Daten) Reihenfolge

Resizing des Eingabefolmulares moglich
Horizonteingabe geht mit - somit die Ubelappung der eingabefelder zum Teil behoben!

Horizont by 10 and 5 deg intervals

Projektname

DefaultExt on save for "SolRad3" and "ZeitZone" set correctly (was "standort")
Orientierungen/Azimuth North/Siid + frmSel....Orient - +/-180!

Saving Azimuth always with NorthAzimuthZero?

Test for all XLS Templates on startup

Application setting (NorthAzimuthZero, LocaleDecimalComma, HideNightData)
(HKEY_ CURRENT USER\Software\VB and VBA Program Setting\SolRad\...)

CreateEmbed error traps!
File SaveLoad on-error

Default.solrad3
Soll beim Programmstart eingelesen (aus dem Installationsverzeichnis).

In frmMain2, while Auswertungen cancelled, then Unload frx!!!!
SonnenGang(Graph) shall be for Angle instead of Time (then combine also possible!)
XLS Headers (User, Product/DAte/Time) shall come from us.
Test for Excel on startup
Handle Windowlist (in not MDI!)
Descriptive Text on Graphis (Location, Sunrize etc.)
Horizont Colors:

Vordergrund - Ziegel

Mittel - Braun/Griin Dunkel

Hintergrund - Hell Griin bis Blau
Validation and SSTab.Tab

Focus to SSTab fields when invisible (TAB)

Make sure unloading forms on exit (eg. Progress, About...)
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