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Energy performance certificates for buildings basean example of multifamily building
located in Piaseczno on Rashgka Street

Abstract

The subject of the thesis is an analysis of theblpro of energy certificates in
European Union Member States as well as preserffialish methodology of
calculating energy performance of buildings on eplenof multifamily property and
separate apartments. Basing on the literaturewevie first chapter goes through the
risks of global warming and their influence on signthe Kyoto Protocol. Next part
of the paper consists information about Directiv@OR91/EC of the European
Parliament that includes regulations concerningleggnspections of heating systems,
ventilation as well as air conditioning installat®oand implements obligatory energy
performance certificates for both new and existimgdings. In the third chapter the
interpretation of the ordinance of Polish MinistfyInfrastructure from 6 November
2008 can be found. Focus is putted on methodoldégyeparing energy certificates.
Following part of the paper contains informatioroabcertificates in each of the UE
countries. In chapter 5 there is an example ofggnperformance certificate for multi-
storeyed building located in Piaseczno. Calculatiare made for the whole property
as well as for single apartments. The summaryethbsis includes the analysis of the
obtained results and there is a comment accordieggg performance certificates for
buildings.

Keywords:Energy Performance Certificate, EPBD, Directiv@2Q1/EC
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Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw naodstawie budynku
wielorodzinnego zlokalizowanego w Piasecznie na laszyaskiej

Streszczenie

Przedmiotem niniejszej pracy dyplomowe] jest armaliproblemu certyfikacji
energetycznej w krajach Unii Europejskiej oraz pstawienie metodologii
certyfikacji energetycznej budynkéw w Polsce na ygladzie opracowanych
swiadectw charakterystyki energetycznej dla konlegtn budynku oraz dla
poszczegolnych lokali mieszkalnych. Opigrajsi na zawartej w bibliografii
literaturze, w pierwszym rozdziale oméwiono zagmia zwjzane z globalnym
ociepleniem i ich wptyw na powstanie protokotu z dty. Kolejna czs¢ pracy
obejmuje informacje dotygze Dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego
obejmupcej wytyczne zwjzane z przeprowadzaniem okresowych prigh
instalacji grzewczych, wentylacyjnych czy klimatggmych oraz wprowadza
obowigzkowe swiadectwa charakterystyki energetycznej m.in. dlawych i
istniejgcych budynkéw. W rozdziale trzecim przedstawionstaly wprowadzone w
Polsce wytyczne zgodnie z rozpgazeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 roku. Szczego6towo opisano metodajogostpowania w trakcie tworzenia
certyfikatu energetycznego. Neghy rozdziat zawiera informacje dotyce
certyfikatbw w poszczegolnych krajach cztonkowski€lzes¢ pigta pracy pokazuje
przyktadowe swiadectwo dla budynku wielorodzinnego zlokalizowgme w
Piasecznie. Rozdziat zawiera obliczenia zaréwno aléego budynku, jak i dla
poszczegdlnych mieszka W podsumowaniu pracy zawarta jest analizanid w
uzyskanych wynikach dla przeprowadzonych obliczwaz komentarz dotygzy
swiadectw charakterystyki energetycznej w budownietw

Stowa kluczoweiwiadectwo charakterystyki energetycznej, EPBD, Rignwa 2002/91/WE

(podpis studenta) (podpis promotora)
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ABBREVIATIONS

Although the use of abbreviations was limited tan&imum, this list should provide
guidance to the abbreviations that have made wegrinto the text.

ASIEPI ASsessment and Improvement of the EPBD thpa

CDM Clean Development Mechanism

CEN The European Committee for Standardization
CHP Combine Heat and Power

EK Final Energy

EP Primary Energy

EPBD Energy Performance of Buildings Directive
EPC Energy Performance Certificate

EU European Union

GHG Greenhouse Gases

IET International Emissions Trading

Ji Joint Implementation

MS Member States

UNFCCC The United Nations Framework ConventiorCéimate Change
WT Construction Act
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Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...
1. INTRODUCTION

1. INTRODUCTION

Most of the energy in European countries comes ftleennon-renewable fossil fuels

like petroleum, coal and gas. Specialists are grymawake us to the fact that these
resources are running out very fast. What is mauwening of fossil fuels contributes to

produce billions of tonnes of carbon dioxide eaelary This chemical compound is

one of the greenhouse gases that cause global ma@rifinat is why reduction of the

energy consumption as well as elimination of enesggtage became main aims of
politicians all over the world.

In November 2009 187 states, including Poland, egeed and ratified the Kyoto
Protocol which was initially adopted in Japan i®19This is a protocol to the United
Nations Framework Convention on Climate Change fiigats global warming. The
main goal of the organisation is to ‘stabilize grMeeuse gas concentrations in the
atmosphere at a level that would prevent dangeantisropogenic interference with
the climate system’. [24] Current high level of gmbouse gases (GHG) is an effect of
industrial movement of developed countries. Theeefthe Protocol encourages
industrialised countries to use three mechanisras duld be helpful to meet their
targets in a cost-effective way.

First mechanism is International Emissions Tradl&J) also know as carbon market.
Government establish a limit on the amount of GHf@t tcan be emitted to the
atmosphere. Then companies buy permits correspgnditheir emissions but sum of
the licenses cannot be higher than the limit. Wadirm runs out of permits then it
can buy them from the company that require fewemgs. Conclusion is that ‘the
buyer is paying a charge for polluting, while tredlex is being rewarded for having
reduced emissions’.[11The next Protocol instruments are Clean Development
Mechanism (CDM) and Joint Implementation (JI). Baththem generate emission
reductions from projects. ‘The difference betwedsaT |land the project-based
mechanisms is that IET is based on the setting afuantitative restriction of
emissions, while the CDM and JI are based on tha @f "production” of emission
reductions’ [18].

Also European Union support for improving energycefncy. Due to the official data
buildings are responsible for 40% of energy condionpand 36% of EU C®
emissions [22]. At the end of 2006, the EuropearidPaent obliged to cut its annual
consumption of primary energy by 20% by 2020 [5].achieve this goal EU is basing
on already established Directive on energy perfocgaaof buildings (2002/91/EC).
Under this legislative instrument all the Member uBwies must fulfil the
requirements concerning energy certification, af aginspections of boilers and air
conditioning systems in both new and existing bodd.

Zuzanna Rzepiiska, Warsaw University of Technology 9



Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...
2. EUROPEAN UNION DIRECTIVE 2002/91/EC

2. EUROPEAN UNION DIRECTIVE 2002/91/EC

2.1. OBJECTIVE

The Directive 2002/91/EC of the European Parliamamd of the Council of 16
December 2002 on the energy performance of buikd{g?BD) impels the European
Union members to implement energy performance faates for buildings. The
mechanism of the EPDB is shown on Fig. 2.1. Thedahje of the Directive is to
develop the energy performance of buildings byoleihg requirements:

a) ‘the general framework for a methodology of caltiola of the integrated
energy performance of buildings,
b) the application of minimum requirements on the gpgrerformance of new

buildings,

c) the application of minimum requirements on the gngrerformance of large
existing buildings that are subject to major rerimrg

d) energy certification of buildings,

e) regular inspection of boilers and of air-conditimgisystems in buildings and
in addition an assessment of the heating instatiaith which the boilers are
more than 15 years old’ [4].

I
THE EPDB

MECHANISM
S —

ENERGY

PERFORMANCE
REQUIREMENTS

Methods of ‘

Energy Certification

Expressin
> < of Buildings

| Energy Performance

OverallEnergy Use,
Primary Energy,
CO; Emission

Evaluation of the
Building Energy
\ Rating

0
ENERGY

PERFORMANCE

CERTIFICATION

. v

Identifying the Building
Energy Needs according to
Qccupants’ way of life

Assessing the Present
Energy Situation of the
Building

SYSTEM
INSPECTION

Heating Systems
(Boilers)

Air-Conditioning
Systems

Fig. 2.1. Scheme showing how EPBD mechanism wdaks [
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Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...
2. EUROPEAN UNION DIRECTIVE 2002/91/EC

2.2. ADOPTION OF A METHODOLOGY

Article 3 of the Directive [4] states that Membetates should elaborate their own
methodology on national or regional level. Howewadlrof the energy performance
certificates have to be set according to the lEdise general framework in the Annex
[4]. In this appendage included are aspects suckhesnal characteristic of the
building, heating, air-conditioning and lightingsiallations, ventilation. Methodology
is flexible due to climatic conditions of each ctyn Among all possible differences
between certificates across the EU nations oneureais the same: energy
performance has to be shown in clear manner.

2.3. SETTING OF ENERGY PERFORMANCE REQUIREMENTS

Directive mention about the necessity of ensurlmg minimum energy performance
requirements. These conceptions shall ‘take accaingeneral indoor climate
conditions, in order to avoid possible negativee@l such as inadequate ventilation,
as well as local conditions and the designatedtiom@nd the age of the building’ [4].
While establishing these requests, governmentsexhbér States have the possibility
to make some distinctions between new and exigbmiddings as well as accept
different categories of buildings. EU countries dacide to exclude following groups:

a) ‘buildings and monuments officially protected asrtpaf a designated
environment or because of their special architettar historic merit, where
compliance with the requirements would unacceptalitgr their character or
appearance,

b) buildings used as places of worship and for religiactivities,

c) temporary buildings with a planned time of usewb tyears or less, industrial
sites, workshops and non-residential agriculturalldings with low energy
demand and nonresidential agricultural buildingscihare in use by a sector
covered by a national sectoral agreement on ernErggrmance,

d) residential buildings which are intended to be ugsd than four months of the
year,

e) stand-alone buildings with a total useful flooraao# less than 50 [4].

2.4. NEW BUILDINGS

With growing community consciousness of energy qraneince idea new buildings
will be kept under observation. Both technicalahgial and ecological aspects should
be considered while planning future property. Thé#see features have long-term
influence on the energy consumption. Alternativetems like Combine Heat and

Power (CHP), heat pumps or for example renewabdeggnsupply systems shall be
promoted by Member States.

Zuzanna Rzepiska, Warsaw University of Technology 11



Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...
2. EUROPEAN UNION DIRECTIVE 2002/91/EC

2.5. EXISTING BUILDINGS

Article 6 [4] on setting minimum energy requiremgembr existing buildings is very
important in case of reducing emission of greena@ases. Most of the old properties
are in bad technical condition. Directive tells that when building with area more
than 1000 rhis being renovated then their energy performamedl e upgraded in
order to meet minimum requirements in. But Membe¢ates can decide if the
requirements are applied to the whole structure lofiilding or to its elements such as
windows, walls, roof. Usually major renovations aery costly and they can even
exceed 25% of price of the property. It is the eratff high costs of hot water and air
conditioning installations, heating and more. Dgrnestoration we should remember
that new building components shall be compatibki wharacter of the building.

2.6. ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATE

European Union through the Directive 2002/91/EC twaevery building that is
constructed, sold or rented out to have energypednce certificate. This certificate
is valid for 10 years. According to multifamily ldings certificate can be made either
for ‘whole building for blocks with a common heajisystem or for representative
apartment in the same block’ [4]. For simplifyingneparisons between buildings the
energy performance certificate must include pre&mntstandards and benchmarks.
These scales are necessary so that people whoeaiging to buy a property can
easily check and compare two different buildingbe Tcertificate shall also include
suggestions for cost effective investments whicHl wnprove building energy
performance.

2.7. INSPECTION OF BOILERS AND AIR CONDITIONING SYSTEMS

Member States can choose from introducing reguiapédctions of boilers and air
conditioning systems or from giving guidelines tee tclients. The verification of

boilers concern devices fired by non-renewablesfuath output of 20kW to 100kW.

A time period of two years is advised for inspegsi®f boilers of an effective rated
output over 100kW, for gas boilers — four years, lfoilers older than 15 years —
one-time inspection of complete heating installatidhe inspection may result in
giving recommendations for changing the boiler. @lernative device should lead to
energy savings. The same situation is with air-¢mrdng, Member States have to
establish regular inspections of those systems @usput more than 12kW.

2.8. INDEPENDENT EXPERTS

Certification of buildings, as well as inspectiarfsinstallations, shall be executed by
well qualified independent expert accredited byligutr private body.

Zuzanna Rzepiska, Warsaw University of Technology 12



Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...
3. ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATES IN POLAND

3. ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATES IN POLAND
3.1. IMPLEMENTATION OF EPDB IN POLAND

Realisation of the Energy Performance of Buildibgsective (EPBD) in Poland was
great motivation to improve polish building regidats and then as a result of this
activity to raise energy efficiency. In year 200 tAssociation of Energy Auditors
gathered the group of specialists like academitepsors, private corporations as well
as industry organizations, who prepared prelimingrgject of modifications that
could be applied to Polish law. On 8 November 200Bistry of Infrastructure
published an ordinance containing detailed methaglolfor calculating energy
performance certificates. But final version of tp@per was very unsatisfactory and
‘these regulations were rather disappointing andsed the publication of many
critical articles. Due mainly to incorrect assurops, calculation errors and
misleading methods the energy certificate is @eief paper required by law that
does not provide much useful information’ [12].

3.2. IMPACT OF THE EPBD ON NATIONAL REQUIREMENTS

Due to the regulations in the Construction Act fraft January 2009, energy
performance certificate is obligatory for:

* ‘new buildings licensed for operation,
* modernised or renovated buildings, if as a resulchenge of energy
performance took place,
* buildings for sale or rental (however the requirameust be demanded by
both parties)’ [15].
From the same date two more requirements are vahd. first obligation concern
making recurrent inspection of boilers and air-éboding systems, while the second
one is about taking single inspection of heatirgjalations older than 15 years.

3.3. REQUIREMENTS FOR NEW AND MODERNISED BUILDINGS

In Poland, law ordinance gives the possibility &bcalate the energy performance in
two different ways. First alternative is prescwgti it means that there is a long list of
building elements and each of them has their ownirement. The second method is
based on conception of specific non-renewable pgireaergy. These two techniques
of defining energy performance lead to lowering tindicator in renovated properties,
in comparison to the same new building. Howevergbdormance method is more
flexible and gives more freedom for designers. &ample, using thermal insulation
with low properties can be balanced by high quadiygtems or utilization of more

environmentally friendly source of energy [8]

Zuzanna Rzepiiska, Warsaw University of Technology 13



Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...
3. ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATES IN POLAND

3.4. METHODOLOGY

According to Annex no 5 [14] energy performanceaodbuilding shall be defined by
calculating needed demand amount of non-renewablaapy energy. In case of
residential properties not equipped in air-conditig installation, index EP is
calculated in the same way as shown in Fig. 3.1.

Environmental data, heating season

Residential building use, Standard and
operational temperatures, control type, time

Heat losses due to transmission +
ventilation heat losses

Internal heat gains

--M (including installation

heat gains)

Solar heat gains

through transparent [€ -~

partitions

heat gains
utilization factor

Usable heat for domestic hot
water preparation Qy

Usable heat for heating and
ventilation Qy

Heat losses on the domestic
hot water distribution
and on circulation

Heat losses on the heating
and ventilation system
distribution

Domestic hot water tank
heat losses

Heat losses in the heating
and ventilation system
accumulation buffer

Domestic hot water heating
equipment performance

Hot water heating
equipment performance

Secondary energy demand

Auxiliary energy demand

Primary energy demand

EP primary energy demand index

Heat transfer and
control efficiency

Fig. 3.1. Calculation procedure of the primary gyetemand index [14]
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Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...
3. ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATES IN POLAND

3.5. USEFUL EQUATIONS

Polish methodology gives precise guidelines howaloulate energy performance of a
building. Therefore the most important equationgeh@a be recalled in this paper.

Index EP stands for specific non-renewable primanergy use, expressed in
kWh/(mfyear), that is necessary to ensure proper heatienilation, cooling, hot
water supply and lighting.

EP=Q./A, [kWh/nfyeai (3.1)

where:

Qr - annual demand for primary energy necess$aryheating and ventilation,
preparation of hot water as well as running adddl devices,QWh/yeaf

A, - heated area of a building or an individual aparit. ]

Qp =Qp +Qpy  [KWhlyeal (3.2)
Qe =Wy [y + Wy Qg pomn [kWh/yea} (3.3)
Qpw =Wy Qi +We Qe pomw  [KWh/yea} (3.4)

where:
Q-4 - annual demand for primary energy necessariidating and ventilation,

Qpw - annual demand for primary energy necessarydowiater supply,

E - annual demand for electric energy necessargdditional devices to run

el pomH
the heating and ventilation system,

E - annual demand for electric energy necessargdditional devices to run

el pomW
the hot water supply,

w; - coefficient of outlay of non renewable rpary energy for production and

transportation the energy to the ratedilding (w, - electric energy,

W, - heating,w, - hot water supply).

Index EK for final energy demand:
EK = (Qcn +Quuw /A [KWh/miyea (3.5)

where:
Q. - annual demand for final energy necessary fotilmgand ventilation,

Qx n - annual demand for final energy necessary fomrater supply.

Zuzanna Rzepiiska, Warsaw University of Technology 15
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Qx H :QH,nd/nH,tot [kWh/yea] (3.6)
Mot =g By Wyg e (3.7)

where:

Qu ¢ - demand for primary energy necessary for heayventilation,

N4« - average seasonal total efficiency of the heatysgem of a building,

n., - average seasonal efficiency of production oftteat from delivered energy,
Ny - average seasonal efficiency of accumulatioheftteat,

.4 - average seasonal efficiency of transportatiothefheat,

Ny. - average seasonal efficiency of regulation arsjef the heat in a building.

Quw = Qwona/ M [KWhiyea} (3.8)
Mot =Mw.g Bws Bwa Bwe (3.9)

where:

Qwne - demand for heat necessary for warming up hoérvat

Nw, - average seasonal efficiency of production oftteat from delivered energy,
Nw. - average seasonal efficiency of accumulatiomefttot water,

Nw.q - average seasonal efficiency of transportatiothefhot water,

Nw. - average seasonal efficiency of usage.

Monthly heat losses on transmission and ventiladiotme building:

QH,ht = Qtr + ve [kWh/mont!h (310)
Q, =H, 4., —6,)H, 10° [KWh/month (3.11)
Q.=H,. 46, —6,), 010° [kWh/month (3.12)

where:

H, - coefficient of heat losses on transmission thhoall external partitions\W/K]
H,. - coefficient of heat losses on ventilatioW/K]

Q.. - internal temperature for heating period in ddng according to WT, [C]
Q.. - average external temperature during the analysedhly period according to

the data for the nearest meteorological statitf®y, [
t,, - number of hours in one montin] [
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Coefficients of heat losses on transmission throaljhexternal partitions shall be
calculated according to the following equation:

H, = Zilbtr,i [(Aﬁ U, +zi|i W, )J [WIK] (3.13)
where:
b, ; - reduction coefficient of design differencesemiperatures of i-th partition

A - area of i-th partition surrounding the spacehwégulated temperaturer]

U, - coefficient of transmission of i-th partitiontieen heated space and external
side, JWn7K]
l; - length of i-th linear thermal bridgem]

Y, - linear coefficient of transmission of the thetriadge. ZW/mK]

Coefficient of heat losses on ventilation:
Hue = 0:Ca Y, Bues Voeimn)  [WIK (3.14)
where:
0.C, - heat capacity of the ait)/°K]
b, - correction factor for streak)

\% - average stream of the &jr[m’/g]

vekmn

k - identifier of the air stream.

Internal and sun heat gains for the building duong month:

QH,gn = Lt +Qso| [kWh/mont!h (315)
Qu = G LA [, 107 [KWh/month (3.16)
Quo1 =Qq +Q;,  [kWh/month (3.17)

where:
Q.. - monthly internal heat gaingk\h/month

Q,, - monthly heat gains from sun radiatiok\\h/month

d,. - heat load of the room by the internal gaive/rff]

A, - area of the rooms with regulated temperaturd, [

Q, - heat gains from sun radiation through the winsiojWh/month

Q,, - heat gains from sun radiation through the rowfdews. kWh/month
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3.6. CONTENT OF THE CERTIFICATE

Due to the government regulations the energy padoce certificate shall consist of
4 pages. Title page shown in Fig. 3.2 is the mogiirtant for potential buyers, that is
why it has to be clear and has only crucial infarora Following details shall be
putted there [17]:

a)

b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)
)

date of the validity of the certificate as wellkassic building information (type
of a building, address, year of construction, nundé@partments, total area),
aim of preparing the certificate (new or existinglthng, rent/sale, extension),
property photography,

energy performance (value of EP)

graphical comparison between EP index for rateddimgi and the reference
value of EP (that is a consequence of present wanisin act),

value of EK index,

data regarding climatic situation (name of climatiation),

information about energy auditor,

date of performing the certificate, stamp and digreaof the author.

Second page (Fig. 3.3) contains:

a)

b)

technical characteristic of the building (aim ofeparing the certificate
(purpose of the building: habitable or not, usatid®r area with regulated
temperature, ordinary exploitation temperaturesiume of the building,
building index A/\, number of occupants, screening of the buildiregtimg,
ventilation and air-conditioning installation),

tabularized annual unit demands for final, usabtd @rimary energy for
different purposes as well as percentage calculsitio

Third page (Fig. 3.4): remarks — possibility of knwmng the demand on final energy:

a)
b)
c)
d)

e)

possible changes in the range of external screeadiitige building,

possible changes in the range of installation teldgy and energy sources,
possible changes limiting the final energy demaundng exploitation of the
building,

possible changes limiting the final energy demaadnected with using the
hot water,

other remarks from the author of energy performamecéficate.

On the last fourth page (presented in Fig. 3.5) es@rplanations and additional
information can be found. This page is standard does have to be refilled or
corrected.
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3.7. LAYOUT OF THE EPC IN POLAND

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dia budynku mieszkalnego nr ........ccceveemn

Waine do:

Budynek oceniany:
Typ budynku

Wiasciciel'uzythownik

Adres toiograna budymkw
CaloseGzese budynku (révanied wituaing)

Rok budowy/przebudowy

Rok budowy instalaci

Liczba mieszkan

Powierzchnia weytkowa (. m)
Cel wykonania swiadectwa 01 budynek nowy 0 budynek istniejacy
O najemispzedaz O (przebudowarozbudowa)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna’’

EP - budynek oceniany
123,2 kWh/(m“rok)

'II L qll-'I 160 130 /! EI:|"' ! :?L—l 'l '\:.Hl'rI L
Tt 1
Wg wymagan WT2008" Wg wymagan WT2008"
budynek nowy budynek przebudowany

Siwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT
Zapotrzebow anie na energie pienw oing
Budyn=k oceniamy 123.2 M hiim rok)

Budynek wg WT2008 130,0 EWh'[m:'mh:

"Charekieryslysa enerpalycIng Dudynky Okresiana jesl na poosiawie DOPOWNENE [eOnoslowes [0SC] Meddnaasame) encegl
plerwoing] EP niazbedne) do ZEspokojania poirfab enemgesycmych DUOyTIKL W ZEXrasie ogiZewana, chindzera, wanlylagi |

_ ‘Ciepla) wody whyows] [ofehemost calkowils) 7 oopowiednig wertossiq refsencying,

“Aogpozgizenss Ministra Inlrastrukiury = onia 12 Eaelnia 2002 r W Soiawio WETUMHOW lechnicngch, [EKim powmny
DOpWIAZAE Dudynil | o LEYIUowWEnE (DT, M 75, poZ. GBS0, Ie Im.), Speiriene wanmkow esl wymagane yiko ds
DUdyTIKL NOWeQD (U prz soudowanago.

Uwagd: charakieryshyka energetycrna oknasiana jast da wanmkow Kimatyzmych odniessana - siacs SRI iy

QraZ dla NoMAlnyeh WeFLmEN BSpinE1Rc| Dudynku podsmych na sir 2

Sporzadrajacy swiadectwo:

g | nETWEND

AdFes oo korespongench

NF UDEWTIEA.

Dals wystawiana Oata Pieczalha | padpis

Fig. 3.2. Example of the Energy Performance Cegstié for buildings in Poland —
page 1 [14].
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| Sw iadectwo charakterystyki enargety cznej budynku mieszkalnego nr

REaEE

Charakterystyka techniczno-uzythowa budynku

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacii
Powiarzchnia uzytkowa budynku
Powisrzchnia uzytkowa o regulow anej temperaturze (A.)
MNormaine temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Podzisd powierzchni uzvikowe|: mieszkalna i niamiaszkalna
Fubatura budynku

Wakaznik zwartosci budynku AWV,
Rodzaj konstrukcji budyniku

Liczba uzytkownikéw'misszkancow
Insfalacja ogrzewania: iak/nie, opis, parametry
Insialacja weniylacji: tak/nia, opis, parametry
Insialacja chiodzenia: tak/nie, opis, parametry
Instalacja przygotowania ciaphej wody uzytkowe: takinie, opis, paramatry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energig

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m“rok)]

Mosnik enarngii

Ogrzewania
i wentviacia

Ciepla woda

Urzgdzenia
pomochicza '

Suma

TIGCINIE I CTROOZENIAT POmIBsIcTen

Podzial zapotrzebowania na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energle uzytkowa [kWh/(m"rok)]

Ogizewania Ciepla woda Urzgdzenia Suma
i wantylacja pomocnicza

Wartosg

[KW m*rok)]

Lidziad [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowaq [kWh/{m“rok)
Dgrzewanio Cieplawoda Urzgdzenia Suma
i wenhylacia pomocnicze

Wartosc

[KW mTrokl]

Lidziad [3]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotna [KWhi/{m*“rok)
Ogrzewanie Ciepla woda Urzgdzenia Enargia
i wentylacia pomocnicze'! pomocnicza !

Wartosc

[KNHm rak)

Udziad [%]

KWH/(m~rok)

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie:
= plerwotna  123,2

Fig. 3.3. Example of the Energy Performance Cegstié for buildings in Poland —

page 2 [14].
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| Swiadectw o charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego nr............... 3

Uwagi w zakresie mozliwosci Zzmniejszenia zuzycia energii

1} Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewneirznej budy nku:

2} Mozliwe zmiany w zakresie techmiki instalacyjnej i zrodia energii:

3} Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii w czasie eksploatacji budynku:

4) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii zwiazans z korzystaniem z cieple] wody uzytkowsi:

&} Inne uwagi osoby sporzadzajacej swiadectwo charakterystyki energetyczne:

Fig. 3.4. Example of the Energy Performance Cegtié for buildings in Poland —

page 3 [14].
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| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnegonr ................ []

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energig.

Zapotz ebowanie na ensrgie w Swiadectwie charaktarystykd energetyczne] jBsl wyTAZaNe POPIZer TOGIne zapoiz ebowania na
nieodnawialna energie pierwolng | poprzer zapotrzebowanie na enargie koncowa. Wartosci 1e 53 wyznaczona obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentaci budowlansj lub obmiaru budynku
istnisjacego | przyjmuje sk standardows wannki bzegows (np. standardowe warunki kEmatyczne, zdefiniowany sposdb
ehaploatacy, standsrdowa temperature wewnetrzng | wewnetrzne zyski cepla ip.). £ uwapgi na standardows wananki
brzegowe, uzryskans warosc zufycia energl nie pozwalaja wnioskow ac o Fecywislym ZuZyciu energs budynku.

Zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotng

Zapotrz ebowanie na niecdnawialng enengie pierwotng okresla eleklywnose calkowits budynku. Uszglednia ona obok energii
koncowej, dodatkows naklady niecdnewizine] =nergii pierwotnsj na dostarczenie do granicy budyniku kazdego wykorzystanego
nosnika energi (np. cleju opalowago, gazu, enargii elektryczng], ensrgi odnawialmych itp.). Lizyskane male warosci wekazujg
na misznaczne zapotrzebowanie | ym samym wysoka efektywnosc | uiytkowanie energii chronigoe zasoby i Srodowisko.
Jednocz etnie za zuzyciem ensrgii mozna podawas odpowiadajacs emisje GO budynko,

Zapotrzebowanie na energie koncowsa

Zapotzebowanie na energie koncowa okresla roczng ilosc enargii dla ogeewania (ewentuainie chiodzenia), weniylacs i
prrygotowania ciepds] wody uzythowej Jest ona obliczana dia stendardowych warunkdw klimatycznych @ standardowych
warunkdw uZytkowansa | jest miarg elekbyanosci energetyczne] budynku i jego techniki instalacyjne].  Zapodrebowsnis na
energie koncowa j jest to ilosc energii bilansowana na granicy budynku, kdra powinna byd dostarzons do budynku pey
standardowych wanunkach z wweglednieniem wazystkich strat, aby zapewnic uizymanie obliczeniowe] temperatury
wiawnetrzne], niezbedne] wentylaci | dostarczense cieple] wody uZytkowe]. Male wartosci sygnakzujg niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysoka efekwnosc.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi
Swisdectwo charskterystyld energetyczne] budyniu migszkalnego, w kidrym znajdujs sig lokale o furkcji niemieszkalnaj moze

tye sporzadzone dia calego budynbu lub oddzielnie dia czesa mieszkalne] | dla kazdsj pozostale] nzes,n budynku stancwiEzce]
samodzielng calose techniczno-usytkowa o odmiennsj funkc uzythows]. Fakt ten naleZzy zaznaczyt na stronis tylulowe] w
rubryce (caboie/ocress budynku).

1) Miniejsze swiadectwo charakterystyki energetyczne] budyrku zostalo wydane ns podsiawmée dokonane] oceny
charaktenystykl energetyczns] budy nkw zgodnée z przepisami ustgery z dnia 7 lipca 1984 r. - Prawo budowlane Oz U. z
2006 r. M., ze zm.) oz Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia....... w sprawie metodologi obliczania
charakterystyki energetycznej  budynku i fokalu misszkalnego lub czesc budynku stanowizce] samodzielng calosc
techniczno-uzythowa oraz sposobu sporzadzania | weordw Swiadechw jch charaklerystvki  energetycznsi. (Dz.U. nr

2y Swisdectwn charakterstyki energety=nej fraci waznosé po uphywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
kctdrym miowea we ant. 63 ust. 3 pht 2 ustawy z dnis T lipca 1984 1. - Prawo budowlane

3) Ohbbzona w Swisdechnie charakterystyki energetycznej warostc EP” whraiona W [Iﬁth rok]  jest wartl:lsma_
obzeniowa okreslajgcy szacunkowe zuzycie nieodnawialnej ensrgii pierwotna] dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkdw kEmatycznych i jako taka rée mofe byé podstawa do naliczania opiat za mecywisle Zuycie
enargl 'w budynku.

4} Ustalona w ninisjszym Swiadectwie skala do oceny wiascwosci energatycznych budynku wytaZza pordwnarie jego cosny
anangetyczngj © ocend energstyczng budynku spelniziscego wymapgania wanunkdw techniczmych

5} Wyizza efekiywnosc energetyczng budynku moina wzyskat pzez poprawiense jego cech  technicznych wykonajac
modemizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyine], sposcbu zasilania w energee  lub zmisnezjgc parametry
eksploatacy jne.

Fig. 3.5. Example of the Energy Performance Cedié for buildings in Poland
page 4 [14].
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4. ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATES IN EUROPEAN UNION M EMBER
STATES

The Directive 2002/91/EC let Member States certéiexibility in adopting
methodology for energy performance. Therefore ia thapter, general overview on
some of the European countries status and progrnessmplementation of energy
performance will be shown. Presented below inforomaare taken from the ASIEPI
(ASsessment and Improvement of the EPBD Impacteprgaper from September
2009 [2] and from publication of German Federal istiry of Transport, Building and
Urban Development from February 2010 [10]. The digive process is very
dynamic, that is why some data may be not current.

4.1. HISTORY OF IMPLEMENTATION OF ENERGY REQUIREMENTS

Due to large number of European countries, thegeaalot of regulations connected
with energy. It is obvious that the long practicéwvenergy related requirements cause
wide knowledge and deep understanding of the pnoblehese factors should help to
implement EPBD. Nevertheless, it might me easieintplement a new legislation,
than try to adapt many legislations to EPBD. Fid ghows when Member States
started with requirements on the envelope of thiings. Most of the countries did
this during a period from 1960 to 1975.

Explanation: X: Yes

Austria X

Belgium X

Czech Republic X

Denmark

France

Germany

Great Britain X

Luxembourg X
Netherlands

Sweden X

Fig. 4.1. History of implementation of general aqerelated requirements [10].
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4.2. REQUIREMENTS
4.2.1. NEW BUILDINGS

European Union countries present energy performahdeiilding by using different
indicators. Additional to the main indicator mostiber States implemented sub
requirements for the building components. Fig. gr@sents the table with marked
which country is using the certain indicators.

Explanation: X= Yes

Austria X X X X X X
Belgium X X X X
Czech Republic X X X X | 2 X X
Denmark X X X X X X X X
France X X X X X X X
Germany X X ([Imri e | O ([
Great Britain X X X X X X X
Luxembourg XX XN | X X! | X |
Netherlands X

Sweden X X

Fig. 4.2. Requirements on new buildings [10].

Comments:

e ‘Austria: Main indicator is not end energy but theermal quality of the
building envelope.

* Belgium: Limitation of the overheating risk (residial buildings only).

* Great Britain: Main indicators for residential liifigs are based on energy
cost and C@

e Luxembourg: Main indicator is not end energy bug thermal quality of the
building envelope.’ [10].
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4.2.2. EXISTING BUILDINGS

Majority of the Member States have requirementsemovations for existing buildings
while some countries have these rules independengor renovation (Fig. 4.3).

Austria X X

Belgium e X' X

Czech Republic X X

Denmark X' X

France X X

Germany X X
Great Britain X X
Luxembourg X

Netherlands X X

Sweden

Fig. 4.3. Requirements on existing buildings [10].

Comments:

‘Belgium: Flemish Region same requirement as newdimgs; Walloon
Region and Region of Brussels-Capital differenthodblogy.

Denmark: In general, the sub requirements for newdings have to always be
fulfilled as far as they are cost effective. Theimm@quirement (global energy
demand) must not to be fulfilled. In the case ofanaenovation, additionally
any other cost effective measures that can beifeiehbave to be carried out.
France: General requirements on every type of ramnmv, for small buildings
holistic requirement.

Germany: Requirement for major renovation is 40 éow new buildings.
General exchange requirement for old boilers.

Great Britain: Requirements for replacement of blilers and windows
independent of any other renovation (and for repiant of lighting and air
conditioning plant in non-residential buildings).

Luxembourg: Any renovation which has an effect te energy demand
requires a new energy certificate.

Netherlands: Major renovation: Not the main requieats but the sub
requirements according to the new buildings haveettulfilled.

Sweden: No general requirements only recommendat@rmrenovations.’ [10].
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4.3. CLASSES OR SPEEDOMETER

There are two different ways that are used to esgptke energy performance of the
building. The first approach is presenting the gpelasses according to the European
regulations for the household appliances. The skaxpression is the so called

speedometer, on which the current value and thehmeark is shown graphically on a

linear scale. In Fig. 4.4 there can be found infation about what way of expressing

energy performance each country decided to choose.

Comments: X= Yes

Austria At+ A+ AB CDETFG

Belgium A+ A B CDEF X
Czech Republic A BCDETFG

Denmark Al A2 ABCDETFG

France A BCDETFGH.I

Germany X
Great Britain ABCDETFG®G

Luxembourg A BCDETFGH.I

Netherlands A++ A+ A B DEFG

Sweden 8 classes without letter

Fig. 4.4. Display of energy performance: classesmgedometer’ [10].

Comments:

‘Belgium: Flemish Region uses speedometer Walloegiéh and Region of
Brussels-Capital use classes.

Denmark: New buildings needs to reach class B.Chass divided into Al
and A2 to distinguish between low energy and higliggmance buildings.
France: The classes are extended for non resitidniillings to “I’. The
reference value is for residential and non residemhe same and the non
residential buildings use normally much more enengy need therefore higher
Classes. The EPC for public building remains theesas the residential
buildings but the reference value for public builgh has been changed and is
much higher than for residential and non residébtiddings.

Netherlands: New residential buildings meeting tblel 2000-building
regulations equal class A.

Sweden: Sweden expresses energy performance wagibed. But no letters are
used, the classes are expressed only through higahdisplay.’ [10].
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4.4. LAYOUT OF THE EPC ACROSS EUROPE

The European Committee for Standardization (CEMNi®rganization in Europe, that
‘removes trade barriers for European industry amusamers. Its mission is to foster
the European economy in global trading, the welf@irdcuropean citizens and the
environment. CEN's 31 National Members work togethe develop voluntary
European Standards (ENs)’ [21]. In the standardNptBE217 there are examples of an
energy performance certificate layout — they ammwshin Fig. 4.5. The informative
annex C describes that ‘These examples are provatatustration only and do not
show all the details needed for a certificate. lartipular, ways to present
recommendations for improvements as well as wayspr@sent the supporting
evidence of the certificate are not presented. Mahgr solutions are possible’ [13].

Energy certificate

1380
kWhm2.a

Energy certificate

Baildng Enepy Perlwmance

;;;;;;;

chame ussd

vk reference 1o |

| e

dinp Eneroy Parformanca
.....
i

B
Spacs ta mal
oatification Sl

Faguitons s 130 KWm* a

2
d s '

S
P

Spana fo includa addtional infarmation
o0 The indicator and buiding energy use

Fig. 4.5. Example of the certificates - propositairprEN 15217, December 2006 [6].

In this part of the paper there are collected fieates from European Union countries,
to show their variety across Member States. Foligvanergy performance certificates
are presented:

Austria - Fig. 4.6,
Belgium - Fig. 4.7,

Czech Republic - Fig. 4.8, .

Denmark - Fig. 4.9,
Finland - Fig. 4.10,
France - Fig. 4.11,
Germany - Fig. 4.12,
Greece - Fig. 4.13,
Hungary - Fig. 4.14,

Ireland - Fig. 4.15,

Italy - Fig. 4.16,

Lithuania - Fig. 4.17,
Luxemburg - Fig. 4.18,
Netherlands - Fig. 4.19,
Portugal - Fig. 4.20,

Spain - Fig. 4.21,

Sweden - Fig. 4.22,

United Kingdom - Fig. 4.23.

Zuzanna Rzepiska, Warsaw University of Technology

27



Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...
4. ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATES IN EUROPERN UWN MEMBER...

4.4.1. AUSTRIA

Energieausweis fir Wohngebaude

o MO | soas
and Ficsime 9150 %-t—

GEBAUDE

Gebdadear retstenandes Enfamilanhass - NEUBAL Erbaut 2009
Goblrerane  EFH KEestrmijomenss St Poten
Sraba Singarstr. 42 KIG-Summear 15544
PLEADN 3100 SanklPoden Etniages ahl 247
Eigentimarin Roiand Somer GnnosiiciErumme 5574

ERSTELLT

Erstalari GF Ing. Meg. {FH) Markis Slockingar, MSc CEganisaon ETU GmibH

Erstailarin-Mr Assielbngsdaton  7.08.2000

GWH-Zahl Gifligesissanm 2608218

Geechanszahi 1000003 .09 Liee=Chrin
e *

ETLY G, Cahimwdonrol 2 1 2, weos i ml

Fig. 4.6. Example of certificate in Austria - Enie@usweis fir Wohngeb&aude [25].
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4.4.2. BELGIUM

‘energieprestatiecertificaat
bestaand gebouw met woonfunctie |

oertificastrormener 2008010 1-000 0000 34 5- 000000 15-1

siraat
FRFTETeT s
FACFR MLATITET gt

] halfopen bebouwing

saftwassserse 13,1
berekend energieverbruik (kWh/m=);

XXX

Het berskernde mnengeverbnii s een inschatting van de enengemuinighsd van de woring. Op de schasl wondt het sneygleserbnsk van de
WO vengeieken met et energieverhnulk van ale befnads gebourwen met woorfunce.

XK
w
Kvhm*® .
! ! E E % i s b de o g ! ! ! !u
T
DEeT EnSrgiErlng Nt &rerpenanig
lage enarpickaden e erergeloaten
energiedeskundige
mechisvorm furma ElO-nr, 0999.999.5995
OO achtemasm erienningsode. EPD1I34
siraat numimer (1]
FEESnummEr germeente

fand

Ik veridaar dat alle gegesens op dit certificaat overenstemmen met de werlesiijiferd.

Dit certificaat is geldig tot en met 1 januari 2018

Fig. 4.7. Example of certificate in Belgium — Eneqgestatiecertificaat [26].
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4.4.3. CZECH REPUBLIC

Energeticky certifikat budovy

vydany podla zadkona &. 555/2005 Z.z.
o energetickej hospodarmosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonowv

€. 03/126/2008

Nazov budovy:
Supisné Eislo:

Dodana energia

Kategoria budovy: (:Blobélnti .
uKazova
budovy

Normalizované hodnotenie -

Nizka potreba energie

Obrazok

Hodnotenie jednotliviych miest
spotreby

WVykurovanie:

C

Priprava teplej vody:
B Vysoka potreba energie

Normalizované hodnotenie:

Vetranie/Klimatizacia:

ENERGETICKY CERTIFIKAT BUDOVY

Prevadzkové hodnotenie:
nehodnoti sa pri RD

Osvetlenie: Minimalna poziadavka R ,:

nehodnoti sa pri RD Typicka budova R.:

Zaciatok uzivania budowvy:
Celkova podlahova plocha v m?:

Budova
Primarna energia kWh/(mZ.rok)

250 300

L. Budova
CO, emisie kg/(mZ.rok)

] 10 20 30 40 50 60

Meno Statutarneho organu opravnenej osoby:
Podpis:
Kontakt: tel: 1ICO: DIC:

Datum vyhotovenia: 26.06.2008 Platnost’ najviac do: 25.06.2018

Fig. 4.8. Example of certificate in Czech Republinergeticky certifikat budovy [27].
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4.4.4. DENMARK
Energimserkning A

i
.'.1 Energimarkning for felgende ejendom:

Adresse: Lyngbyvel 100
Postnr. /by 2100 Kabenhavn @

BBR-nr.: 101-354873

Energimarkning nr.: JO00133495

Gyldigt 5 &r fra: DE-04- 2009

Energi konsulent: lan Christensen Firma: BALSLEV

Energimazrkning oplysar om bygningens energlferbrug og om muligheder for at reducers forbrugst,
Merkningen & ovplighio og skal udfares af et certificeset firma elier en beskikket energikonsulent, som nar
godikendaise Hl &t energimzrke Tygninger til handel og service samt offentiige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energim==rke

" Udgirt inkl.

moms og afgifter: S12697 kr./8r Lt g

« Forteoss 130005 Her obe O

= Diplyst for perioden: 010108 - 31/12/08

3 ;
Ejendammens aplyste forbrug og udgifer er = 3 G
kimakarrigerade & energikonsulenterns, s& dat _

udtrykker forbrug og udgifters for el gennemsnitigt

B et O

Hajt forkrug

Besparelsesforslag

Energikansulenten foresidr ferbadringame nedenfer. Der kan vaere flere forslag pd side 2,
Se mere om forslagens | alsnittel “Ensrgikonsulentsns bygningsgennemgang”

Ariig dirlig
besparelse i besparelse i Shannet  Tilbage-
Besparelsesforslag energienheder br. investering betalingstid
2 Bygning 1: Hdmursisolering ved 7638 Nler Fyringsgasalie E2530 ke, | 211085 ke. 4 &
indblzesning af granulat -443 kKWh el
2 Bygning 3 Hulmursisolering ved 15027 liter Pyringsgasolie | 102540 kr, | 479810 k. 4.7 &r
indblasning afl granulat. -6653 KWh Elvarme |
5328 EWh &l
2 Bygning & Hulmursisolering ved 13017 liter Fyringsaasolie 01120 ke | 397047 kr. 4.4 &
imdblzsning af granulak.
2 Bygning 5: Hulmursisolering ved 6815 lter Fyringsgasake 47700 kr. 194250 kr. 4.1 &
indblasning af granulat.
3 Bygning 5: Reperation 0g supplering al| 9781 Iter Fyringsgasass 68330 ke. | 404530 kr. 5.9 &r
isolering pd tag, loft og | skunkrum.

Fig. 4.9. Example of certificate in Denmark — Enexagrkning [28].
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4.4.5. FINLAND

ENERGIATODISTUS
I

Rakennus
Rakennustyyppi: Asuinkerrostalo Valmistumisvuosi: 1957
Osoite: Hauhontie 1244 Rakennustunnus: 123-456-7-89 D 001

Hauho

Energiatodistus on annettu isdnnditsijantodistuksen osana.

Energiatodistus perustuu toteutuneisiin kulutustietoihin vuodelta: 2006

Rakennuksen
ET-luku Véhén kuluttava ET-luokka

-100

e

121-140 | € -

141 - 180

181 - 230 s

231 - 280

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm?/vuosi):

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Suuret asuinrakennukset

Fig. 4.10. Example of certificate in Finland — Egiatodistus [29].
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4.4.6. FRANCE

Diagnostic pour les logements a chauffage individuel

Les consommations sont &tablies a partir d'un calcul conventionnel

Diagnostic de performance énergeétique - logement (6.1)
L Date !

WValable jusgu'au : D?a;nnﬁhqueur 3

Type de batiment :
Annee de construction :

Surface habitable : Signature :
Adrazse :
Proprietaire : Propriet. des installations communes (55l v 2 fisu}
Nom : Mom :
Adresse | Adresse :
C i I 5 :
obtenns par la methode ............., FEISH0N ........., PriX Mmovens des energies indexes an
Consommatons en énergies | Consommations en Frais annuels
finales énengie primaire d'énergie
ditall par snargle et par detall par waags an
UEage en KWhg KWl
Chauffage KWWhs ke £TIC
Eau chaude sanitaire EWWhes - £TTC
Refroidissement K\Mhies (- £TIC
CONSOMMATIONS
D'ENERGIE POUR, LES KWhe Wher £ TTC
USAGES RECENSES
Cosisoyamaiions Svern e Emissions de gaz 3 effet de serre [(GES)

[ e Energie prinaine)
pour le chauffage, la production d'eau chaude
sanitaire et le refroidissement

pour le chauffage, la production d'eau chaude
sanitaire et le refroidissement

Consommation KW hies/m2.an
conventionnelle . ’ 2 ?
Estimation k oy
des emissions 0 dqoeas M. 20
Logement économea Logesnant Faible émission de GES Lagement

914 150 = 11420 C
SR - S V|
231 & 330 E B Tga /7 a1
LT P |
331 & 450 F
Logement énergivore Forte émission de GES

Fig. 4.11. Example of certificate in France — Lagtiostic de performance énérgetique [30].
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4.4.7. GERMANY

_dena ENERGIEAUSWEIS

Dauircas Cnargie-Agunier Fiir MichEwohngabiads

Erstaiit sm: 2002 3005

Gesam’l.:hewertung Prim@renergiebedarf

Diezes Cebdace
. 73.1 kWhiim=a)

L] 1] g LHE 150 200 250 300 350 und manr
W a1 LT TE ST
[T rrurdmi e iar A
141 WA 19T Wil
Vemgicichswert in Anlehnung an EnSV 2004
o s i Verwaltungsgebiude mit Bibliothek, Hirsaal
e Limweltbandesamt, Wirditzer Platz 1. 00844 Dessau
Haugiw Cebiauds 2005

Baugedw & migqantochinik 042005

MattagrurdHAcho 30804 m*

Enargicauswois arstelit mach  OIM W 1{R500

Amssteslor

Verteilung Energiebedart
IEMB
Cabiifer 14 Energlebadar? Paowhiimn=aj]
1058T Berdn
fpiramams 4B
“hisrrwarbrnen” EB
Limtar sl s s betior
Mrmesys
“rEAETEENE e T2
afzars”
a W oW O =m @ = ® R

| o

Fig. 4.12. Example of certificate in Germany — Epesausweis [31].
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4.4.8. GREECE

| XPHEIH:

Kripio T Turpa ETipiow O
Aplﬂunc rﬁmm‘lmm; t'ﬂcr Turum rrlpluﬂ!l

H.'.-'-.qu'mu] Eunrr|
o ....................T.H_............... S [PwToypagia kTipiow)
Ry o e S e S R,

Etog r:l:m:cru:uﬁi; g S
Fuvolikr emg@aven 1m‘] SRR ¥ 1] 11
iBioxTIyT:

BAEOMOADIHIH ENEPTEIAKHE AMOADIHE

ENEPTEIAKH KATHTOPIA (10¢ ToroaTs xatavaiwong ot b B T

[P ToyVEVoUS EVERYENC TOU ETIDIOU OVIQOpIc) [Whi{méroc]]
MHAENIKHE ENEPIEISKHE KATANAAOFHE
A+ <0,33-RR

0.33RR < A< 0,5RR

<

=NEPTEIAKHE AMOAOZHS

| 227 RR < Z£2.73-RR

1,41-RR < A < 1, 82-RR

2T3-RREH

EHEPIrElaEA MH ANOADTIKD
TNOACTIZOMENH ETHIIA EYNOAIKH KATANAACTH
MPOTOTENOYE ENEFTEIAL KTIFIOY ANA®OPAL B

WM * 7)) o

YNOACTIZOMENH ETHIIA IYNOAIKH KATANAADEH NPOTOMENOYI ENEPTEIAZ ava m'
B DT Y OV ETTIRRIVEIEE R I R0 oot e et pen et oeems e i

MIZTOMOIHTIK

[MPATMATIKH ETHEIA IYNOAIKH KATANAAQTH MPOTOTENOYI ENEPTEIAL avd m’
 |Beppanopevng empdveiag IkWhifm™*éroc)]: ps fdon v afioAéynon g hemoupyiag

.HFAH.IH.HHEE ETHEIEL EKMOMNEE AIDZEIAIDY TOY AMOPAKA ava m” E:ppmmpnrn:;
_:mq-mrzmg [kgC O {m™ETag)]: .. i e i T e e T

Yﬂ{}mrEﬂMEHEI ETHIIEL EKMOMNEE AIOZEWAIDY TOY AMEPAKA avd m® Beppamvdpsvng
empaveng kgCO0uim™ éroc)]: .. e R B R R e T Tyt BT

MPAMMATIEH ETHIIA IYNOAIKH TEAIKH KATANAADTH EMEPTEIAL ava m”™ Beppowopsvng
E UL T it ol g LT Lt 3 v § SO

Fig. 4.13. Example of certificate in GreecE&véciktiko [Tiotomomtikd Evepyetakng

Amoddoong [32].
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4.4.9. HUNGARY

B A
ENERGETIKAI MINOSEGTANUSITVANY >~
MAGYAR EPiTEsZ KAMARA TR
CHAMBMR OFF HUNGARIAN ARCHITECTS .
Az energetikai mindseég szerinti besorolas: D 3
A+ < 39%
A 56-75%
B 76-95%
C 96-100%
D 101-1208%|
E 121-150%
F 151-190%
G 191-250%
I 341% <
Epiilet (6nallé rendeltetési egység) Energetikai adatok
Tipusa: Eplilet AN aranya: 1,3
Lakoépilet Fajlagos hiveszteségtényezd ertéke [WImK]: 123
Cim adatok: Fajlagos hiiveszieségtényezd a kivetelményérték (%): 3,23
1000 Mintavaros Fajlagos primer energiafogyasztasa [kWh/m3a): 2341
Minta utca 1 Afajlagos primer energiafogyasztasa
Helyrajzi szam: 1234/56 kvetelmenyerek [KWhimfa]: 232
A fajlagos primer energiafogyasztdsa
ktvetelményértek (S} 100,908
Megrendeld
Nyari tulmelegedés kockazata nem all fent.
Megrendeld neve (elnevezése):
Mnta Istvan Javaslat (miiszaki leiras, hatasa a brutté
Megrendeld cime (székhelye): fogyasztasra,hatasa az épillet besorolasara):
1000 Mintavaros Javaslat 8sszegzése tbb sorban, Javaslat 8sszegzése
linta utca 1 t5bb sorban. Javaslat bsszegzése tobb sorban.
Javaslat 8sszegzése tobb sorban. Javasiat 8sszegzése
o tibb sorban. Javaslat 8sszegzese tbbb sorban.
Tanusito
Tanisitd neve:
Ninta Bela
Tanlsitd cime (székhelye):
1022 Budapest
Kiss utca 34 Javasolt korszeriisités megvalésitasa esetén
MEK elérheté minésités:
Jogosultsagi szama:
SZESZR Ajavaslat megvaldsitas esetén... B
Megjegyzés:
Megjegyzesek...Megjegyzések. .Megjegyzések. .. Megjegyzések. ..
A tanasitvany kiallitasanak kelte: 2009.01.07. Alairas: (Pecsét helye)
A tanusitvany azonositoja:
ET-0017-08
MBS TR T 3RE2 470,

Fig. 4.14. Example of certificate in Hungary — Egedikai miréségtanasitvany [33].
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4.4.10IRELAND

Bl.lilding Energy Rating (BER) DEAP Version XY

BER for the building detailed below is:

Name of House The Building Energy Rating (BER) is an indication of

| Street Name One, Street Name Two the energy performance of this dwelling. It covers
Town Name One, Town Name Two energy use for space heating, water heating,
County Name One, County Name Two ventilation and lighting, calculated on the basis of
BER Number: XXXAXKAKXX standard occupancy, it is expressed as primary
Date of Issue: Day Month Year energy use per unit floor area per year (KWh/m?/yr).
Valid Until: Day Month Year

‘A’ rated properties are the most energy efficient

RER Assnne Nix XK and will tend to have the lowest energy bills.

Assessor Compqny No.: XXX

Building Energy Rating Carbon Dioxide (CO,)
KWh/m?fyr Emissions Indicator
MOST EFFICIENT kgCO,/m?/yr
BEST
0
>75 B1
>100 B2 )
>125 B3)
>150 )
>175 c2)
>200 3)
>225 m)
>260 az)
WORST
>120

The less CO, produced
the less the dwelling
contributes to global

LEAST EFFICIENT warming

IMPORTANT: This BER is calculated on the basis of data provided to and by the BER Assessor and using
the version of the assessment software quoted above. A future BER assigned to this dwelling may be
different as a result of changes to the dwelling or to the assessment software.

Fig. 4.15. Example of certificate in Ireland — Blulg Energy Rating [34].
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4.4111TALY

valido fino al

ATTESTATO DI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

Uniges Exrcpaa

ATTESTATO DI
- Q CERTIFICAZIONE ENERGETICA

Dati proprietario

Nome & cognome
Ragione sociale

Indirizza

N. civica

Comune

Provincia

CAP

Codica fiscale | Pariita VA
Telefono

Catasto energetico

Mumera di profocolla
Reguiraby i

Valido fino al

Dati Soggetto certificatore

home & cognoma
Numena di acoreditamanta

Dati catastali

Categoria catastale
ia a da E

Sezione Faglio Particella
Suballerni  da a da a

Dati edificio

Previncia

Comune

Indirizzg

Petodo di atlivazions dellmpaants
Gradi giomo

Calegonia defl edificia

Anng di costruziona
Superficie utile

Superficie disperdente (3)
Walume lordo riscaldato (V)
Rapporto SV

Progatiista archiletionion
Progettista impianto termico
Costrutione

Classe energetica - EP, Zona climatica -

[Khim @
+  [HWhim a)
<« [ihima)
+  [HWh |
«  [rwhim aj i g

< [ )

¥ [Wiihim al

Vislom levin dal fabbisngrn per 1 cimatuTarons rrsrnain it a)

Classe energetica - ET,

Fabltesogna lammaos per 1 chmalrzanons esiv

Richiesta rilascio targa energetica

01 Secondo quanta sancits al punts 11 della DGR VIVS018 2 sm.i. s
nchiade, allOrgantsmo di accreditamento, # rilasco defla larga

Emissioni di gas ad effetto serra in atmosfera - Co,

»* ”
o

P

ﬁ O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 BS S0 95 100

s :a NE D] Pagra 12

www.cened it

Fig. 4.16. Example of certificate in Italy — Attagi di Certificazione Energetica [35].
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4.4.12LITHUANIA

PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMO SERTIFIKATAS

Unikalus pastato Nr,

Pastato adresas:

Pastato paskirtis:

Pastato naudingasis plotas, m”:

Pastaty energinio naudingumo klasifikavimas j klases®: Pastato energinio naudingumo klase:

]

Skai€¢ivojamosios suminés encreijos sanaudos vienam

kvadratiniam metrui pastato naudingojo ploto: KWh/{m~<metai

Pagrindinis pastato Sildvmui naudojamas Silumos Saltinis:

sertifikato isdavimo data:

Sertifikato galiojimo
terminas;

Sertifikata isdave:

Pastaty energinio naudingumo sertifikavimo ekspertas:

03311

“ A klase nurodo labal energiskal efektyvy pastata, G kiase nurodo energiskal neefektyvy pastats

Fig. 4.17.Example of certificate in Lithuan— Pastato energinio naudingumo sertifik [36].
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4.4.13LUXEMBURG

Ea Energiepass

Ausweis Ober die Gesamtenergieeffizienz gines Wohngebaudes 1/5

' Passnummer Nr. Aussteller  Erstelit am Giiftig bis

P.20080101.1234.43.1.1 keine Nummer 01.01.2008 322017

i A r & 3
Energieeffizienzklasse Warmeschutzklasse

T
L
-
-5
=
=
1
=
<
]
=
el
=

ALTBAU-TYPISCH

' Energiesffizienzklasse

Die Einstuiung in die Energieefiizienzklasse erfolgt
nach dem sogenannien Primédrenergiebedarf, Dieser
berlicksichtigl neben dem Warmeschulz des
Gebaudes auch die verwendete Anlagentechnik, sowie
die Umweltvertriglichkeit der eingesstzten
Energistrager in einer Gesamibetrachiung,

Die Einstulung in die Warmeschutzkiasse erfolgt nach
dem sogenannten Heizwédrmebedarf, Dieser
berlicksichligt die Qualitat der verwendeten
Warmedammung in Wanden, Dach, Boden und
Fenstern, die Bauweise und Bauausfihrung
(Dichtigkeit) und die Crientierung.

s5en
Die Klasseneinteilung erfolgt von A (beste Klasse) bis |
(schlechieste Kiasze)
Passivhaus - alle Klassen £ A
Niedrigenergiehaus -alle Klassen = B

Energiesparhaus - alle Klassen £ C
|

.\ .
rAngahon zum Gebaude
Nutzungsart/Gebaudetyp Wohnen EFH
Anzahl der Wohneinheiten 1
Nachweisarl MNeubau (Bauanirag)
Adresse (Strasse) Grife, 43
Adresse (PLZ-Ort/Stadt) 1234, Test
Baujahr Gebéude 2008
Baujahr Heizungsaniage 2008
Energiebezugsilache 154.0 m?
Aussteiler Eigentimer
Energetika -
Hans Miedriger Familie Meubau
Energiesparsirafie @ Omega
1234 Passivhausen 54321, Vulkan
_ Tel. +352 12345 Tal, 12345 )
| Unterschrift Ausstaller Ort, Datum )

Fig. 4.18. Example of certificate in Luxemburg —Enepass [10].
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4.4 14ANETHERLANDS

. . . . Bestaande bouw
Energieprestatiecertificaat  energielabel -
Afgegeven conform de Regeling enaerglepresiatie gebouwen. Energleklasse

Cec 1aram

Do 1e1zo

De energlaprestatie van een bastaand gebouw wordt ultgedrult In de energle-index, Het getal geatt de
energleprestatie van een gebouw aan. Dezs wordt berekend op basks van de gebouwelgenschappen,
gebauwgehanden Instaliaties en een gestandaandiseard bewonersigehruliersgedrag.

{Het gestandaandisesnte energiegabeulk per vierante meter gebrulksoppenial Is 667 M1im= )

1.55

adres gebauw Korenmalen 16 opnamedatum: 25 med 2007
1723 CD Moord-Scharwoude ceriificaat gekdig tat 10 Jaar na opnamedatum -
gebrulksoppErvial: 136.4 M7 aMmekrummer  concept f' N
VDIQNUMIMEr gebouw: g ) E
= L 5
3
cestificaat op basls van een ander representatiel gebouw of gebouwdes!? aines -‘{'ﬁ,.“_ pﬁqﬁ
adres representatier o
gebauw of gebouwdeet: cerificaat geldig tat
Atviesbeariy

Maam: Kager BY
Inschrjvingsnummer: 001
Handiekening adviseur:

Fig. 4.19. Example of certificate in NetherlandseEgieprestatiecertificaat [37].
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4.4.15PORTUGAL

N* GER 1234572007
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Emisafag anun e ceang o Aleiln asbois [ wesbadas da c01,
waEocindas & anoie prmds o niuivaleries por ann
chimnligachn & fgums quertss
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Fig. 4.20. Example of certificate in Portugal — @mado de desempenho energetico e da
qualidade do ar interior [38].
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4.4. 16 SPAIN

H pas v i sk e e ioercim et s supnne b oonderl ol o b inda e B e conlers oon D c eac i st s obienids y oon el prosscn s
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL PROYECTO

kipdsln sdinpindo o peocsdimieio simeFiosdo de oerfrecion e eloencs sreagedon

R £ 470007, OF 18 DE ENERG POR EL GUE 8F APRUEES, BL PROCEDNMENTS BASCS PARA LY CERTEICACHN DE
EFICIERG I ENERGETHEA [ ENFICA0NE OE WUEVA CONSTRUCCASN =]

destalaCiones e I8 0as.

CALEFACCHON
28 ha oplado pof @@ Instaiacitn de un equino compacio ipo roofop, alre-aire.
La maguina seleccionada Bene un C.0.P. o2 3,3 en condiciones Eurcvent y n tener en cuenta ia
Fecuperacian Trigoriica. En ias condiciones de proyecin, este C.0.P. 58 verla reducido 3 unos 2.7, debido
3 gue las condiciones exteriores de Paiencla sbn muy exigentas. Per al Ir equipada la magquing con wn
ciroiEbo de recuperacian, & C.00P. de la misma se ve Incremaniadn consldaraiiementa, consipléndose
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Rliros exigkios por L nommMativa, o que evita 12 necesidad de 1a mstalacion de equipes audliares para &l
ratamienta del aire primano. De asta manera el ahorm energeticn &5 adn Mayar
£l RITE exige ademas que cuando a6 maquinas Instaladas s2an bomia de calor, como &5 e CasD, i3
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EL EDIFICID EM FASE DE PROYECTO OBETEMNE LA CLASE DE EFICIENCIA ENERGETICA E.
Esa clasificacion tiene una vaidez de 10 aflos ¥ &8 basa en |as soluciones béenitas desamoliadas en &l
proyects del edificlo, ¢esteminamies de sus caracierfstcas ensrgeticas, sobre las que cualqulsr
modificaciin duranie |a gjecucizn de obra puede varar (3 calificacion enengélica del edMcie terminado,
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Arqustacta coleglada n® 2430 del COACYLLE

Fig. 4.21. Example of certificate in Spain — La @eacion de Eficiencia Energética de

Edificios [39].
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4.4.17SWEDEN

Dekl.id:239552

Husets energianvandning

| Liten

i s s

~ Stor

Energideklaration fér Dalamadsvagen 28, Nattraby.

@ Detta hus anvander 61 kWh/m?2 och ar, varav el 61 kWh/m?.
Liknande hus 80-98 kWh/m? och ar, nya hus 55 kWh/mZ.
Radonmatning ar utford. Ventilationskontroll behévs ej.
Detaljinformation finns hos byggnadséagaren.

Se aven: www.boverket.se/energideklaration
Energideklaration utférd 2009-10-26 av:
Anna Polgary, Independia Energi AB

A Boverket

Fig. 4.22. Example of certificate in Sweden — Erdeiglaration [40].
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4.4.18UNITED KINGDOM

Energy Performance Certificate

17 Any Sireet
Ay Towm,
County,

Y3 BEX

This home's performance is rated in temms of the ensngy use per square metre of floor area, energy efficiency

DCrarellimg type: Dietached house

Date of assessment 02 February 2007

Diate of certificats: [dd e ]

Refersnce number: CO00-0000-0000-0000-0000
Total floor area: 1684 m*

based on fusl costs and environmentsl impact based on carbon dioide (SO0 ) emissions.

Curment | Potsntlad

Cument | Potential

Wary amajy #fce - Fowal Fiffarey Soaly

Mor iy e - Pt LAY Coat

England & Wales

EU Directive
200281EC

The ensrgy efficiency rating is 3 measure of the
owverall efficiency of a home. The highser the rating
the more energy efficient the home is and the

lower the fusl bills will be.

Vel meanmirearEaly’ Pasdly - et 00y siows

A iy Wivally - feglher S0, asitkanin

) 69
&l

England & Wales

ELl Diracthe
2002E1EC

The enwvironmental impact rating is @ measure of 3
home’s impact on the environment in t2mnms of
carbon dioxide (C0g) emissions. The higher the

rating the less impact it has on the environment.

Estimated encigy use, carbon dioxide (CO2) emizsions and fuel cosis of this home

Cmment Potental
Energy Lisz 453 kWhim® per year 17E k¥Whim™ per year
Carbon dicxide emissions 13 tonnes per year 4 3 tonnes per year
Lighfing £81 per year £33 per year
Heating E£1173 per year £45T per year
Hot water £218 per year £104 per year

Based on standardised assumptions about occupancy, heating pattems and geographical location, the above
table provides an indication of how muech it will cost to provide lighting, heating and hot water to this home.
The fusl costs only take into account the cost of fuel and not any associated service, maintenance or safety
inspection. This certificate has been provided for comparative purposes only and enables one home to b
compared with ancther. Always check the date the certficate was issued, because fuel prices can moreass
over time and energy saving recommendations will evolve.

To see how this home can achisve its potential rating please se= the recommendad measures.

Remember o ook for the energy saving recommended logo when buying energy-efficient
products. If's 3 quick and easy way o denlify the most ensmy-efficient products on the marke

For advice on how o tzke acton and 1o find out about offers avaiable io help make your home

g B L T T

more energy efficient, call BB00 512 012 or visit wew energysavingtnust ong uldmyhome

Fig. 4.23. Example of certificate in United KingdentEnergy Performance Certificate [41].
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5. EXAMPLE OF ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATE FOR
MULTIFAMILY BUILDING
5.1. INFORMATION ABOUT PROPERTY

Name of the investmentWilla Sekwana

Localization: Piaseczno, 16a Rasmka St.

Investor: Spirit Polska sp. z 0.0., Warszawa,SMiictokrzyska St.

Designer:FAAB Architektura Biatobrzeski Figurski, Warszawid, Stoczkowska St.
Building details:

Number of floors: Vi

Number of underground floors: I

Number of apartments: 66

Area of the apartments: from 28 to 74 m
Area of the plot; 1983,60Mm

Area of the ground floor: 713,50°m
Number of inhabitants: 150-200 people

Number of parking places outside: 15
Number of parking places in garage: 72

Structure of the building:
The building has framework structure. Main bearglgments are reinforced
concrete columns and the walls around staircaseerQvalls are made from
ceramic air bricks. Thickness of the concrete gab2cm above the garage as
well as over the recurrent floors. Slope of the rfiteof is 1,5%. The building is
divided into two parts separated by dilatation ikatisible on drawing B1.

Fig. 5.1. Visualisation of Willa Sekwana.
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5.2. ARCADIA TERMO

5.2.1.

5.2.2.

INFORMATION ABOUT SOFTWARE

ArCADia-TERMO is an innovative program for heatadhtions of the building. The
program performs energy performance certificatecating the energy class of the
building. The program is based on the copyrightAdEADia Solutions INTERsoft
allowing the transmission and collection of datasonumber of architectural objects
in the project. Into the work on the program thelitars from external companies
were involved. The ArCADia has a modern user imteef based on Microsoft
technology solutions, supported by its many yea&rsxperience in the production of
office software. The program has a rich databaseeof useful guidelines (such as
base of U-transfer coefficients depending on tipe tyf building, size of the air stream
for ventilation, etc.) that allow the executionaaficulations, even without knowing the
current rules or regulations. The effect is readgrgy certificate of the building.
ArCADia-TERMO has the ability to generate reportsrif format (in accordance with
the program MS Office 2003/2007). Certificates prepared in accordance with the
models set out in the Regulations of the Ministryndrastructure.

The program allows specifying very detailed struetwhich gives the possibility to

calculate energy performance room by room. Thugetehe opportunity to compare
results and choose the form of preparing the teaté calculations for both the heat
zones and room by room. Also there is the possilati adding multiple sources by

assigning to each of them the percentage of hediefating and ventilation, hot water
supply, cooling and lighting. In addition, calcudats for the multi-purpose buildings

are possible. Currently the program has alreadynel@fl3 types of partitions (among
the others: external wall, floor on the groundgeintl ceiling, internal wall, exterior

doors, skylights windows, roofs) [23].

EPC IN ARCADIA TERMO - STEP BY STEP

As it was already mentioned ArCADia-TERMO has usendly layout and is very
easy to work with. What is useful in this prograsrthe navigation bar on the bottom
of the page (Fig. 5.2), where the user can see luohwstage is. Also the colour of
rectangles is important: the green one means teything is fine, while the red
colour is a warning that some data is improper efjust missed something. The order
of preparing energy performance certificate in grisgram is as follows:

STEP 1- Selecting the type of calculations: what we wardo (EPC, energy audit)
and how (using heat zones, room by room, with airdition or not, etc.).

STEP 2— Project data: information about the contractesigner, addresses.

STEP 3- Building data: type of the building, structureay of construction and its
technology, climatic zone.
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T ArCADia-TERMO 24 Licencjz dla: Zuzanna Reepliriska, student, czasowa, niekamercyjna [LO1]

Plik  Wersja Raporty Ustawieniz Pomoc

Wykonaj obliczenia projektowanego obcigienia cieplnego
pomieszezen metoda:

@ pomieszczenie po pomieszczeniu

i) tylko strefami cieplnymi

DANE WEJSCIOWE Wyhdr obliczef
A ks =
i T [Jses
v BHEERTA
‘e (g Szablony &

Przegrody

Dach z beton
II- Dachz bemni'_

-ﬂ- Dach z h\ach)g=

Dach z macml_
Sciana zew z

Sciana zew z -

Wykonaj obliczenia zapotrzebowsania na energie uzytkowa

) z chiodzeniem

@ bez chiodzenia

3 ——

| Wykeonaj obiiczenia charakterystyki energetycznej
@ Swiadectwo charakterystyki energetyczne]
(wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie

1 Projektowana charakterystyka energetyczna

(wymagane w projekcie budowlanym do pozwelenia na budowe)

E®  wybér obliczen
4| Dane projektu
% Dane o budynku

DANE WEJ SCIOWE

—
¥= OBLICZENIA CIEPLNE
—

CERTYFIKAT

1 ZuZYCIE PALIW

EFEKT EKONOMICZNY Faport o bledach

(B R =5

[#0bliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto
pomieszczen Q

[# 3ezonowe zapotrzebowanie na ciepto
budynku

HCertyfikat

Lo | Typ

'\ EFEKT EKOLOGICZNY
1)
P

=

RAPORTY

—— -

Pokaz pulpit

Fig. 5.2. Print screen from ArCADia-TERMO 2.4.

STEP 4- Definitions of the partitions: whether it is allyaoof, ceiling, floor on the
ground, window or door and what are their propsrt{possibility of
inserting value of coefficient of heat transmission calculating U by

defining layers of the partitions).
STEP 5- Structure of the building: floors, apartmentams.

STEP 6- Heat zones: heated or unheated (useful in casa pért of the building is
not heated).

STEP 7- Heating and ventilation: choice of the heat seufftuge database with
properties compatible to Construction Act) and tgpeentilation.
STEP 8- Hot water supply.

STEP 9- Consumption of fuels:

STEP 10~ Ecological effect: information about emissionpoilutants such as GO
NOX, CO, SQ and few more (required when claiming for EU domli

STEP 11— Economical effect: estimation of the exploitatawosts of the building.

STEP 12- Report: options of printing the results (ceratie, detailed calculations).
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5.3. RESULTS FOR THE BUILDING

Valid till: 2020-08-03

Dwelling type Multi-storey building
Property address Piaseczno, 16 Raszynhska St.
Part/Whole building whole
Year of constructing 2010
Year of finishing installation 2010 -.'I Py
Number of apartments 66 MILBLE
Total floor area (Ar, m%) 3726,5
] new building [] existing building
Aim of preparing certificate
[] rent/sale [[] modernisation

Designed demand for non -renewable primary energy

EP — rated building

l 123.9 kWh(m year)
| i ,mu (150 200 ,25

Acc. to WT2008 * Acc. to WT2008
new building renovated building

0 300 350 40 450 00 =500

H

Fulfilment of the requirements according to WT2008 2

Demand for primary energy (EP Demand for final energy (EK

2,
Rated building 1239  kwh/(m®year) Rated building 106,0 g\g;]/(m ’

Building acc. to WT2008  100,7  kWh/(m°year)

1).Energy performance of the building is calculated by comparison unit amount of non-renewable primary energy EP that is necessary for the
energetic purposes of the building in terms of heating, air-conditioning, ventilation and hot water supply with appropriate reference value.
2).0Ordinance of the Ministry of Infrastructure from 12 April 2002, concerning technical conditions for the buildings and theirs location (Dz. U. No
75, pos. 690), fulflment of the requirements is necessary only for the new and modernized buildings. Fulfiiment of the requirements due to
WT2008 is not obligatory for the buildings, that had the permission for the construction given before 1% January 2009.

Attention: energy performance is defined for the climatic situation for station Warsaw — Ok gcie and for random exploitation of the building.
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Energy Performance Certificate for Willa Sekwana 2
Technical characteristic of the building
Purpose of the building: habitable
Number of storeys: 7
Total usable floor area of the building: 3726,5 m? (without garage)
Usable floor area with regulated temperature (Ar): 3726,50 m?
Ordinary exploitation temperatures: winter t; = 20C, summer t; = 28C
Division of useful area: apartments, common space
Volume of the building: 9614,37 m®
Building index A/Ve: 0,3 1/m
Type of structure of a building: traditional
Total number of occupants: 150 — 200 people
Screening of the building: typical urban
Heating installation: supply from the city
Ventilation installation: gravitational
Air-conditioning installation: no
Hot water supply installation: supply from the city
Design demand for energy
Annual unit demand for final energy [kWh/(m “year)]
Type Heating & ventilation | Hot water Additional devices Sum
Electric energy 0,00 0,00 1,82 1,82
- mixed production
City supply 18,33 87,65 0,00 105,98
Division of energy demand
Annual unit demand for usable energy [kWh/(m “year)]
Heating & ventilation Hot water Additional devices Sum
Value [kWh/(m?year)] 16,03 40,71 1,82 58,56
Part [%0] 27,37 69,51 3,11 100,00
Annual unit demand for final energy [kWh/(m “year)]
Heating & ventilation Hot water Additional devices Sum
Value [kWh/(m?year)] 18,33 87,65 1,82 107,80
Part [%] 17,00 81,31 1,69 100,00
Annual unit demand for primary energy [kWh/(m “year)]
Heating & ventilation Hot water Additional devices Sum
Value [kWh/(m?year)] 21,99 96,42 5,47 123,88
Part [%] 17,75 77,83 4,42 100,00
Total annual unit demand for non-renewable energy
* primary 123,88 kWh/(m?year)
Remarks — possibility of lowering the  demand on final energy
1) Possible changes in the range of external screening of the building: ...
2) Possible changes in the range of installation technology and energy sources: ...
3) Possible changes limiting the final energy demand during exploitation of the building: ...
4) Possible changes limiting the final energy demand connected with using the hot water: ...
5) Other remarks from the author of energy performance certificate: ...
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5.4. RESULTS FOR EACH APARTMENT

Calculations concerning energy performance wereedon each of 66 apartments.
The layout of the certificate was already shown #mat is why only three most
important values are presented here: EP, EP aogptdiConstruction Act (WT) and
EK index. The scheme of the apartments arrangementilla Sekwana is shown in
Fig. 5.3. There are also marked symbols of the flat easier find the proper one.

E
Fig. 5.3. Scheme of repetitive floor with markedn®pls of the apartments.

Tab.5.1 presents results for ground floor whileTab. 5.2 there are results fot, 1
2" 39 4" and 4 floor — they are the same. More detailed calcoitican be found in
Appendix 3 and 4 due to their size. There are sh@nerise calculations for
exemplary apartment M.08 on two different floors.

Tab. 5.1 Results for ground floor.

Tal2 Results for 3-5" floor.

Ground floor 1°'-5" floor
Apartment: | EP | WT 2008 | EK Apartment: | EP | WT 2008 | EK
M.0.01 192,8 136,9 168,0 M.01 105,0f 98,6 93,0
M.0.02 206,2 140,1 177,3 M.02 128,4| 113,6 114,7
M.0.03 200,y 141,6 172,7 M.03 124,0, 113,2 110,2
M.0.04 170,2 1151 143,5 M.04 99,2 98,6 88,9
M.0.05 169,8 117,2 142.8 M.05 97,8 98,7 86,0
M.0.06 176,1 1348 1499 M.06 106,4| 1135 94,3
M.0.07 1715 1174 144.0 M.07 99,4 98,6 89,0
M.0.08 178,00 135,0 151,8 M.08 108,5| 113,44 96,7
M.0.09 186,7| 126,5 160,3 M.09 113,7) 114,3 103,1
M.0.10 193,3 126,7 166,2 M.10 117,8 101,3 106,8
M.0.11 196,4 126,6 170,1 M.11 119,1] 101,7 108,9
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Results of the calculations shown in Fig. 5.4. They presented as different colours
and this make them easier to interpret. Shadesredngcolour correspond to low
values of primary energy EP, while dark red isebaivalent of very high EP demand.
Results for ground floor are much worse than fdreotfloors. It is a result of the
presence of the garage, that is unheated spacenang heat is lost through this
partition. Also cardinal directions have an inflaeron the energy performance of the
apartments. Flats located on south and west gaime heat through the solar energy
than the ones with external partitions orientednorth and east. Cardinal directions
are shown on a wind rose in Fig. 5.3.

Ground floor:

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Fig. 5.4. Scale: values of primary energy EP in kitfyear).
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Values of the primary energy EP for each apartnaeatshown in Fig. 5.5. In this
picture two coloured lines are important: the greee indicates the EP value for
whole building, while the red one shows the aveiaBedor all of the apartments. The
average EP is bigger than EP for whole buildinge Téason for such situation is that
energy performance for the building includes heahand for common spaces like
staircase, hall, porch and lift shaft. These sphee® the area over 5001hat is 13%
of the total area of the building. Fig. 5.6 presaralogical situation for EK values.

250
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Fig. 5.5. Values of primary energy EP of each apant in comparison to the building
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Fig. 5.6. Values of final energy EK of each aparitria comparison to the building.
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Huge differences of the energy demand between dnge sapartments located on
different floors are noticeable when analysing FEg. and Fig. 5.8. For example for
flat M.08 the difference between EP values is 6\f/mfyear, which means that flat
on 4" floor consumes almost 40% less energy than he samgment on ground
floor.

M.11
M.10
M.09
M.08
M.07
M.06
M.05
M.04
M.03
M.02
M.01

4th floor

Ground floor

0 50 100 150 200 250 EP [kWh/m’year]

Fig. 5.7. Values of primary energy EP for the sdiais located on ground and' floor.

M.11
M.10
M.09
M.08
M.07
M.06
M.05
M.04
M.03
M.02
M.01

Ground floor

|
I
I
I
4th floor
I
I

0 50 100 150 200 EK [kWh/m’year]
Fig. 5.8. Values of final energy EK for the samadllocated on ground ant #loor.
Pie graph presented in Fig. 5.9 shows what pergert&the apartments have bigger

or lower values of EP and EK than the whole buddiResults of the calculations
indicates that majority of flats have bigger valoégrimary and final energy.

1 EP>123,9
EP<123,9 53,0%

m EK>106,0
EK<106,0

69,7%

Fig. 5.9. Percentage of flats with bigger/lowerned of EP or EK than whole building.
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5.5. CONCLUSIONS

On the basis of the calculations presented inghger and the analysis of the results

from chapter 5, following conclusions can be drawn:

I.  For the majority of the apartments values of prynanergy EP and final
energy EK are smaller than for the whole buildiidne reason for such
situation is that energy performance for the baddincludes heat demand for
common spaces like staircase, hall, porch anghiift. These spaces have the
area over 500fthat is 13% of the total area of the building.

II. Value of EP for the whole building is not the sam for an individual
apartment, therefore it is confusing for potenhalers or tenants. They will
have fallacy about the amount of energy that th&irconsumes.

lll.  Huge differences of the energy demand are betwearinaents located on the
ground floor and the ones on the recurrent flodbhe explanation is hidden in
the construction of slab. Ceiling over the non-Bdagarage is a bad patrtition,
because the coefficient of heat penetration eq0#§ W/nfK while the
recommended value is maximum 0,3. The slab ovehitjleest floor is very
well isolated flat roof, that is why there is namplem with massive loosing of
the heat through this partition.

IV.  For the apartments on the same floor, primary gneéegnand is lower for flats
located in the centre of the building. It is weikible on the example of
M.4.04, M.4.05 and M.4.07 (Tab. 5.2). These flats lncated next to each
other and they consume less energy due to smallodithe eternal partitions.

V. Cardinal directions have an influence on the enepgyformance of the
apartment. Flats located on south and west gaing imeat through the solar
energy than the ones with external partitions ¢e@mn north and east.

VI.  Very important factor for value of the EP and EKthe size of the external
partitions. The more external walls are in the, fte worse energy efficiency
it has. Also size and number of windows as wellhespresence of a balcony
have their negative influence on heat demand.
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6. SUMMARY

Few years ago Energy Performance Certificates @&ethe planning stage and very
few people heard about that. Now European Union hManstates are well advanced
in the process of implementation the EPBD into itgalThere are countries like
Denmark, that was a pioneer of the energy perfocegrocess, but there are also
countries that still have lack of experience intiegng buildings. Every success and
defeat has its origin in politics. As a result betpolitical routines in nearly each
country there are irregularities and inaccessybtlit be seen, that cause compromises.
In Poland these agreements are rather disappoimtiy provoked many critical
publications. The experts from National Energy @mwation Agency in Poland think
that ‘due mainly to incorrect assumptions, calcafaerrors and misleading methods
the energy certificate is a piece of paper requingdaw that does not provide much
useful information’ [12].

We should remember that it is just the beginningalish long way to prepare perfect
energy performance legislations. These regulatiares necessary to obtain good
working mechanism of preparing and controlling gyecertificates. To improve the
process of certification the representatives ofrgneprofession like academia,
professional associations and industry leadersighdd an open letter to Prime
Minister of Poland. The paper concerns mistakethénlegal act Ordinance of the
Ministry of Infrastructure [14]. Such activities tife members of national community
give us hope for successful implementation of tRBE in Poland.
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APPENDICES
A.1 Energy Performance Certificate for M.0.08.

Wazne do: 2020-08-03

Rodzaj budynku Wiezowiec
Adres lokalu Piaseczno ul. Raszynska 1
Rok zakonczenia budowy/rok 2010
oddania do uzytkowania
Rok budowy instalaciji 2010
Powierzchnia uzytkowa (A, m2) 45,8
[] budynek nowy [] budynek istniejgcy
Cel wykonania swiadectwa
[] najem/sprzedaz [] rozbudowa

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialn g energi e pierwotn ql)

EP - lokal oceniany
178.0 kWh/{m?*rok)

150 200 1250 iauu |35u ruu 450 iuo > 500

Wg wymagan \WT2008" Wg wyrmagan VWT2008"
lokal nowy lokal przebudowany

50 100

Stwierdzenie dotrzymania wymaga n wg WT2008 2

Zapotrzebowanie na energi ierwotn g (EP. Zapotrzebowanie na energi e koncow g (EK
Lokal oceniany 178,0 kWh/(mzrok) Lokal oceniany 151,8 kWh/(mzrok)
Lokal wg WT2008 135,0 KWh/(m?rok)

1).Charakterystyka energetyczna lokalu okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii pierwotnej EP
niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i cieptej wody uzytkowej
(efektywnos$¢ catkowita) z odpowiednig warto$cig referencyjna.

2).Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla lokalu nowego lub przebudowanego. Spetnienie
warunkéw wg WT2008 nie jest wymagane dla lokali, wobec ktérych przed dniem 1 stycznia 2009 r. zostata wydana decyzja o pozwoleniu na
budowe lub odrebna decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego lub zostat ztozony wniosek o wydanie takich decyzji.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja Warszawa - Ok gcie oraz dla normalnych
warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej dla lokalu mieszkalnego nr ...

Charakterystyka techniczno-u zytkowa budynku/cz esci budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Liczba kondygnacji: 6

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze(As): 45,78 m?
Normalne temperatury eksploatacyjne: zimatz =..C, latotl=...C
Kubatura budynku: 118.100 m®
Powierzchnia uzytkowa lokalu: ... m?

Usytuowanie lokalu w budynku: kondygnacje, skrajne, Srodkowe
Rodzaj konstrukcji budynku: szkieletowa

Liczba uzytkownikéw lokalu: ...

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chlodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi e

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi @ koncow a [KWh/(m *rok)]

Nosnik energii Ogrzewa_me ! Ciepta woda Urzadzenia pomocniczel) Suma
wentylacja
Er_lergla elektryczna - produkcja 0,00 0.00 1,82 1.82
mieszana
55,10 96,69 0,00 151,79

1) tacznie z chlodzeniem pomieszczen

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nie  odnawialn g energi e:

« pierwotn a 177,95 KWh/(m?rok)

Uwagi w zakresie mo zliwo $ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi e koncow g

1) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koncowg w czasie eksploataciji lokalu: ...
2) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koncowg zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej: ...

3) Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej swiadectwo charakterystyki energetycznej: ...
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej dla lokalu mieszkalnego nr ... 3

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energi e

Zapotrzebowanie na energie w swiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koncowg. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczer okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob
eksploatacji, standardowg temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe,
uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialn g energi e pierwotn g

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng okresla efektywnos¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg na
nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos$¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $rodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawac odpowiadajgcg emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energi e koncow g

Zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie
koncowg jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna byé dostarczona do budynku przy standardowych
warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej
wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i tym samym wysoka
efektywnosé.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajdujg sie lokale o funkcji niemieszkalnej moze
by¢ wystawione dla catego budynku lub oddzielnie dla czesci mieszkalnej i dla kazdej pozostatej czesci budynku stanowigcej
calos¢ techniczno-uzytkowg o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce
(catos¢/czese budynku) w swiadectwie charakterystyki catego budynku.

Informacje dodatkowe

Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zn.

1) zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz. U. Nr 201 poz 1240)

2) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o ktérym
mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Obliczona w Swiadectwie charakterystyki energetycznej wartosé¢ ,EP” wyrazona w [kWh/mzrok] jest wartoscig obliczeniowg

3) okreslajgcg szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych

warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie energii w budynku.

Ustalona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wtasciwosci energetycznych lokalu wyraza poréwnanie

4) jego oceny energetycznej z oceng energetyczng lokalu spetiajgcego wymagania warunkéw technicznych.
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A.2 Energy Performance Certificate for M.4.08.

Wazne do: 2020-08-03

Rodzaj budynku Wiezowiec
Adres lokalu Piaseczno ul. Raszynska 1
Rok zakonczenia budowy/rok 2010
oddania do uzytkowania
Rok budowy instalaciji 2010
Powierzchnia uzytkowa (A, mz) 45,8
[] budynek nowy [[] budynek istniejgcy
Cel wykonania swiadectwa
[] najem/sprzedaz [] rozbudowa

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialn g energi e pierwotn ql)

EP - lokal oceniany

g 108.5 kWh/{m?*rok)
| I E 150 200 1250 iauu |35u ruu 450 iuo > 500

Wg wm'rlaga.n WT2008"  Wgwymagan WT2008"
lokal przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymaga f wg WT20082

Zapotrzebowanie na energi e pierwotn g (EP) Zapotrzebowanie na energi e konhcow g (EK)
Lokal oceniany 108,5 KWh/(m?rok) Lokal oceniany 96,7 KWh/(m?rok)
Lokal wg WT2008 113,4 KWh/(m?rok)

1).Charakterystyka energetyczna lokalu okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii pierwotnej EP
niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i cieptej wody uzytkowej
(efektywnos$¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

2).Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla lokalu nowego lub przebudowanego. Spetnienie
warunkéw wg WT2008 nie jest wymagane dla lokali, wobec ktérych przed dniem 1 stycznia 2009 r. zostata wydana decyzja o pozwoleniu na
budowe lub odrebna decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego lub zostat ztozony wniosek o wydanie takich decyzji.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja Warszawa - Ok gcie oraz dla normalnych

warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej dla lokalu mieszkalnego nr ...

Charakterystyka techniczno-u zytkowa budynku/cz esci budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Liczba kondygnacji: 5

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze(As): 45,78 m?
Normalne temperatury eksploatacyjne: zimatz =..C, latotl=...C
Kubatura budynku: 118.100 m®

Powierzchnia uzytkowa lokalu: 45,8 m?

Usytuowanie lokalu w budynku: kondygnacje, skrajne, Srodkowe
Rodzaj konstrukcji budynku: szkieletowa

Liczba uzytkownikéw lokalu: ...

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chlodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi e

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi @ koncow a [KWh/(m *rok)]

Nosnik energii Ogrzewa_me ! Ciepta woda Urzadzenia pomocniczel) Suma
wentylacja
Er_lergla elektryczna - produkcja 0,00 0.00 1,82 1.82
mieszana
28,67 68,05 0,00 96,72

1) tacznie z chlodzeniem pomieszczen

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nie  odnawialn g energi e:

« pierwotn a 108,53 KWh/(m?rok)

Uwagi w zakresie mo zliwo $ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi e koncow g

1) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koncowg w czasie eksploataciji lokalu: ...
2) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koncowg zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej: ...

3) Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej swiadectwo charakterystyki energetycznej: ...
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej dla lokalu mieszkalnego nr ... 3

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energi e

Zapotrzebowanie na energie w swiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koncowg. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczer okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob
eksploatacji, standardowg temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe,
uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialn g energi e pierwotn g

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng okresla efektywnos¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg na
nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos$¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $rodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawac odpowiadajgcg emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energi e koncow g

Zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie
koncowg jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna byé dostarczona do budynku przy standardowych
warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej
wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i tym samym wysoka
efektywnosé.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajdujg sie lokale o funkcji niemieszkalnej moze
by¢ wystawione dla catego budynku lub oddzielnie dla czesci mieszkalnej i dla kazdej pozostatej czesci budynku stanowigcej
calos¢ techniczno-uzytkowg o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce
(catos¢/czese budynku) w swiadectwie charakterystyki catego budynku.

Informacje dodatkowe

Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zn.

1) zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz. U. Nr 201 poz 1240)

2) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o ktérym
mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Obliczona w Swiadectwie charakterystyki energetycznej wartosé¢ ,EP” wyrazona w [kWh/mzrok] jest wartoscig obliczeniowg

3) okreslajgcg szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych

warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie energii w budynku.

Ustalona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wtasciwosci energetycznych lokalu wyraza poréwnanie

4) jego oceny energetycznej z oceng energetyczng lokalu spetiajgcego wymagania warunkéw technicznych.
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A.3 Heat report for M.0.08.
Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Warto §¢
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °Cc -20,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Gne °Cc 8,2
Wspoiczynniki poprawkowe ze wzgl edu na usytuowanie ey i e
Warto $¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotycz gce ogrzewanych pomieszcze n
Projektowa Povx_/ierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewn etrzna
Nazwa pomieszczenia B Al v,
°C m? m®
31 tazienka 24,00 4,73 12,19
32 Sypialnia 20,00 11,07 28,56
33 Kuchnia 20,00 5,76 14,86
34 Pokoj dzienny 20,00 24,22 62,49
Ogotem 45,78 118,10
Dane dotycz gce pomieszcze n nieogrzewanych
warto $¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia by, A
- °c
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Przewodno $¢ cieplna materiatow
ma|t<e0r(ijalu Opis -
W/mK

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.820
2 Zelbet 2500 1.700
3 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0.036
4 Zaprawa somopoziomujgca Ceresit CN 72 1.000
5 Parkiet 0.200
6 Papa pojedynczo posypana zwirkiem 0.180
7 Roofmate ptyta termoizolacyjna 0.038
8 Kamien sztuczny 1.300
9 Styropian 40 0.040
10 Pustak ceramiczny K065-J 0.290
11 Cegta petna zwykta 0.780

Opory przejmowania ciepta (mi  edzy powietrzem i strukturami)

Kod _ R lub R
materiatu Opis 2
m°K/W

60 Op6r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w dét) 0.170
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumien ciepta w dot) 0.040
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w gore) 0.100
63 Opo6r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w dét) 0.100
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0.130
65 Op6ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0.040

Zuzanna Rzepiska, Warsaw University of Technology

66




Energy Performance Certificates for buildings basadexample of...

8. APPENDICES A3
Obliczenia warto $ci wsp6tczynnikow U elementéw budowlanych
Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiaf m WimK | m*KW | wimK
Strop nad gara zem, przegroda jednorodna
60 fj)ér;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 0.17 i
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
4 Zaprawa somopoziomujgca Ceresit CN 72 0,030 1,000 0,030 -
5 Parkiet 0,010 0,200 0,050 -
61 doép*;jr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumien ciepta w 0,04 i
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,30 - 1,81 0,55
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
8 Kamien sztuczny 0,005 1,300 0,004 -
9 Styropian 40 0,140 0,040 3,500 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
65 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien 004 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,35 - 3,80 0,26
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
8 Kamien sztuczny 0,005 1,300 0,004 -
9 Styropian 40 0,140 0,040 3,500 -
10 Pustak ceramiczny K065-J 0,200 0,290 0,690 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
65 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,35 - 4,37 0,23
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiaf m WimK | m*KW | Wim?K
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
64 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
6 10 Pustak ceramiczny K065-J 0,090 0,290 0,310 -
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
64 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,10 - 0,58 1,72
Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
10 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2
Drzwi wewn etrzne, przegroda jednorodna
1 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 1,5
Drzwi wewn etrzne, przegroda jednorodna
1 Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,5
Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna
16 Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,1
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
64 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
17 10 Pustak ceramiczny K065-J 0,250 0,290 0,862 -
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,27 - 1,15 0,87
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
18 2 Zelbet 2500 0,280 1,700 0,165 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,45 2,23
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Obliczenia straty ciepta dla strefy M.0.08
Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI Y > AoV
m W/m°K W/K
1 |Strop nad garazem 4,73 0,55 2,61
1 |Strop nad garazem 11,07 0,55 6,12
5 |Sciana zewnetrzna 3,96 0,23 0,91
4 |Sciana zewnetrzna 1,37 0,26 0,36
16 |Okno zewnetrzne 2,10 1,10 2,31
1 |Strop nad garazem 5,76 0,55 3,18
5 |Sciana zewnetrzna 1,55 0,23 0,35
5 |Sciana zewnetrzna 1,13 0,23 0,26
4 |Sciana zewnetrzna 0,38 0,26 0,10
16 |Okno zewnetrzne 2,10 1,10 2,31
1 |Strop nad garazem 24,22 0,55 13,39
5 |Sciana zewnetrzna 1,96 0,23 0,45
4 |Sciana zewnetrzna 0,39 0,26 0,10
10 |Drzwi zewnetrzne 4,62 2,00 9,24
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 41,70
Kod Mostek cieplny b " P
W/mK m W/K
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,75 0,00
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,70 0,00
wi [Nadoie | podokenmic | csemea %0 oo | ess | oo
IF1 [Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,35 0,00
IF1 [Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,53 0,00
wi [Nacroze, | podoenn, | ossemce | oo | s20 | ooo
IF1 [Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,40 0,00
IF1 [Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,60 0,00
Bl [Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,25 1,25 0,31
wi [Naciroze, | posoien | osoemnce @) oo | 766 | oo
IF1 [Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,25 0,00
Bl [Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,25 0,65 0,16
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,65 0,00
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W1 | eunetneiiéaana s olacia senetrzn | 0% | 620 0,00
IF1 [Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,00 0,00
Bl [Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,25 2,55 0,64
W1 | eunetaneiiéaana s olacia sewnetizng | 0% | 1026 | 000
IF1 [Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,55 0,00
Bl [Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,25 0,15 0,04
IF1 [Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,15 0,00
W1 | eunetaneiiéaana s olacia senetrzn | 0% | 890 0,00
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 1,15
berpodradnio do otoczena. L0 | HamTAwUm el | WK | 4284
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aozl v > AU
m W/m°K W/K
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b W/K 0,00
Kod Mostek cieplny b i Wb
W/mK m W/K
Suma mostkéw cieplnych Z WYl *b W/K 0,00
\s/\t/rz?yr?izgggnri(e v\(/:aarl]keownych strat ciepta przez Hui= 5 Aoy *Urb+E Wkl tb W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
\é\ﬁﬁ?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg’i:bTR*ank fl\:)*uequiv +3 WIK 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiaduj gce
Kod Element budowlany AOZI Y > AoV
m W/m°K W/K
17 |Sciana wewnetrzna 4,62 0,87 4,03
18 |Sciana wewnetrzna 0,34 2,23 0,75
6 |Sciana wewnetrzna 3,06 1,72 5,26
6 |Sciana wewnetrzna 7,43 1,72 12,76
17 |Sciana wewnetrzna 6,32 0,87 5,51
18 |[Sciana wewnetrzna 1,11 2,23 2,47
11 |Drzwi wewnetrzne 1,89 1,50 2,84
17 |Sciana wewnetrzna 10,71 0,87 9,34
18 |[Sciana wewnetrzna 0,34 2,23 0,75
6 |Sciana wewnetrzna 8,94 1,72 15,35
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6 |Sciana wewnetrzna 7,43 1,72 12,76
12 |Drzwi wewnetrzne 2,10 1,50 3,15
6 |Sciana wewnetrzna 6,66 1,72 11,43
6 |Sciana wewnetrzna 6,53 1,72 11,21
6 |Sciana wewnetrzna 3,48 1,72 5,98
6 |Sciana wewnetrzna 12,03 1,72 20,65
17 |Sciana wewnetrzna 15,74 0,87 13,73
17 |Sciana wewnetrzna 9,97 0,87 8,70
18 |[Sciana wewnetrzna 1,55 2,23 3,45
6 |Sciana wewnetrzna 3,48 1,72 5,98
11 |Drzwi wewnetrzne 1,89 1,50 2,84
12 |Drzwi wewnetrzne 2,10 1,50 3,15
12 | Drzwi wewnetrzne 2,10 1,50 3,15
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K | 165,20
Kod Mostek cieplny b i Pl
W/mK m W/K
i B D
W1 | canetranei/deiana 2 wolacia sevngtizna | 0% | 629 0,00
i B D
W1 | canetranei/éeiana 2 wolacia sevngtizna | 0% | 629 0,00
i B D
Suma mostkow cieplnych Z W *l, W/K 0,00
\S/\t/ép;sl;:zqygghkuj ;ii(OWItyCh strat ciepta przez Hyy = E Aoy *U+E Wil WK |165,203
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyi=Hp,+Hqi+Huy; W/K 42,846
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A.3

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla M.0.08

Typ

Lp. przegrody Symbol Nazwa A U Hr Hos

- |- - - m? Wim?K | WI/K %

1 |Strop  nadlgny Strop nad garazem 4578 055  [2531 |12,16
przejazdem
Sciana -

1 SW pustak 27 | Sciana wewnetrzna 47,36 0,87 41,31 19,86
wewnetrzna

1 |Sciana SW zelbet Sciana wewnetrzna 3,33 2,23 7,41 3,56
wewnetrzna
Sciana -

1 SW pustak 10 | Sciana wewnetrzna 59,05 1,72 101,36 48,72
wewnetrzna
Drzwi .

1 DW 90/210 Drzwi wewnetrzne 3,78 1,50 5,67 2,73
wewnetrzne

1 Sciana SZ pustaki Sciana zewnetrzna 8,60 0,23 2,92 1,40
zewnetrzna

1 |Sciana SZ zelbet Sciana zewnetrzna 2,13 0,26 0,76 0,37
zewnetrzna
Drzwi ,

1 DW 100/210 |[Drzwi wewnetrzne 6,30 1,50 9,45 4,54
wewnetrzne
Okno

1 0OZ 100/210 Okno zewnetrzne 4,20 1,10 4,62 2,22
zewnetrzne

1 |DPraw DZ 2107220\ b /i zewnetrzne 462  |200 |o24 444
zewnetrzne |balkon

Calkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy 208,05 [WI/K
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Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla M.0.08

Kod Element A Kierunek Z g C
- - m2 - - - -

59 Okno zewnetrzne 2,10 E 1,00 | 0,75 0,70
miesiac I Il 11 v Y VI VIl | VI IX X Xl Xl -

119,21121,41128,8]110,0

li 23,78(30,32(60,33|83,77 69,62 (40,04|19,30(16,03| kWh/m’m-c

131,4(133,8[142,01121,3

Qsol [26,22(33,42]|66,51|92,36 76,76 (44,15(21,27(17,67| kwWh/m-c

Kod Element A Kierunek Z g C
- - m2 - - - -

59 Okno zewnetrzne 2,10 E 1,00 | 0,75 0,70
miesigc I Il 11 v V VI VI | VI IX X XI XIl -

119,2(121,4(128,8)110,0

li 23,78(30,32]60,33|83,77 69,62 |40,04(19,30|16,03| kWh/m°m-c

131,4(133,8(142,01121,3

Qsol |26,22|33,42(66,51]92,36 76,76144,15(21,27|17,67| kWh/m-c

Wentylacja grawitacyjna

Nazwa strefy M.0.08
Wewnetrzna kubatura pomieszczenia \ m® 118,10
Temperatura zewnetrzna CH °Cc -20,00
Minimalna krotnos¢
wymiany powietrza  ze|Nmin; h* 0,00

Minimalne potrzeby wzgledow higienicznych

higieniczne Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow |V yin; mh |0,00
higienicznych

Wartosci  wybrane  do

obliczen  Vi=max(V'y; |V m’h |23,62
Obliczenia V mini)
wentylacyjnych strat
ciepta Wspdiczynnik projektowej

wentylacyjnej straty ciepta Hv, Wik 18,03
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Obliczenia zbiorcze dla strefy M.0.08
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0 °Cc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 45,8 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 7,6 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 7552875 JIK
Stata czasowa budynku T 41,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y. lim 1,3 -
- aH 3,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng,n KWh/m-c
miesigc I Il 1 v \Y, \Y VIl | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12|09 44 | 63 |122|171]192]| 166|128 82 | 29 | 08
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepfa przez
przenikanie Quv=10"*H*(6- | 676 | 602 | 497 | 423 | 249 | 89 26 | 108 | 222 | 376 | 528 | 612
0e)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Q,e=10"*H,¢*(6;- 127 | 113 | 93 79 47 0 0 0 42 71 99 | 115
0e)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 802 | 715 [ 590 | 502 | 295 | 89 26 | 108 | 264 | 447 | 626 | 727
Qu,nt=Qn,+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyskicieplaod | 5 | g7 | 133 | 185 | 263 | 268 | 284 | 243 | 154 | 88 | 43 | 35
nastonecznienia Qg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0lin*10 *A*ty, 258 | 233 | 258 | 250 | 258 | 250 | 258 | 258 | 250 | 258 | 250 | 258
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
311 | 300 | 392 | 435 | 521 | 518 | 543 | 501 | 404 | 347 | 293 | 294
Qu,an=Qsot Qint KWh/m-c
Yu=Qu.an/ Qi nt 0,39 | 0,42 | 0,66 | 0,87 | 1,77 | 4,87 |17,92] 3,89 [ 1,53 | 0,78 | 0,47 | 0,40
Vi1 0,40 | 0,40 | 0,54 | 0,76 | 1,32 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,15 | 0,62 | 0,44 | 0,40
V.2 0,40 |1 054 |0,76 | 1,32 | 3,32 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,712 | 1,15 | 0,62 | 0,44
fun 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,94 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | g6 | 95 | 0.92 | 0,84 | 0,54 | 0,20 | 0,06 | 0,26 | 0,60 | 0,88 | 0,97 | 0,98
zyskéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungm=Qunt - 497 | 421 | 232 | 128 0 0 0 0 3 143 | 343 | 439
NH.an*Qh.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qn.na.m), KWh/rok 2206,1
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A.4 Heat report for M.4.08.
Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Warto §¢
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °Cc -20,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Gne °Cc 8,2
Wspoiczynniki poprawkowe ze wzgl edu na usytuowanie ey i e
Warto $¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotycz gce ogrzewanych pomieszcze n
Projektowa Povx_/ierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewn etrzna
Nazwa pomieszczenia B Al v,
°C m? m®
239 tazienka 24,00 4,73 12,19
240 Sypialnia 20,00 11,07 28,56
241 Kuchnia 20,00 5,76 14,86
242 Pokéj dzienny 20,00 24,22 62,49
Ogotem 45,78 118,10
Dane dotycz gce pomieszcze n nieogrzewanych
warto $¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia by, A
- °c
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Przewodno $¢ cieplna materiatow
A
ma|t<e0r(ijalu Opis W/mK
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.820
2 Zelbet 2500 1.700
3 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0.036
4 Zaprawa somopoziomujgca Ceresit CN 72 1.000
5 Parkiet 0.200
6 Papa pojedynczo posypana zwirkiem 0.180
7 Roofmate ptyta termoizolacyjna 0.038
8 Kamien sztuczny 1.300
9 Styropian 40 0.040
10 Pustak ceramiczny K065-J 0.290
11 Cegta petna zwykta 0.780
Opory przejmowania ciepta (mi edzy powietrzem i strukturami)
Kod ) R lub R
materiatu Opis m2K/\W
60 Op6r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w dét) 0.170
61 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumien ciepta w doét) 0.040
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w gore) 0.100
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w doét) 0.100
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0.130
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0.040
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Obliczenia warto $ci wsp6tczynnikow U elementéw budowlanych
Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiaf m WimK | m*KW | WimK
Strop wewn etrzny, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 01 i
gore) ’
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
3 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,050 0,036 1,389 -
4 Zaprawa somopoziomujgca Ceresit CN 72 0,030 1,000 0,030 -
5 Parkiet 0,010 0,200 0,050 -
62 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,30 - 1,80 0,56
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
8 Kamien sztuczny 0,005 1,300 0,004 -
9 Styropian 40 0,140 0,040 3,500 -
2 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
65 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien 004 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,35 - 3,80 0,26
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
64 O_pér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
8 Kamien sztuczny 0,005 1,300 0,004 -
9 Styropian 40 0,140 0,040 3,500 -
10 Pustak ceramiczny K065-J 0,200 0,290 0,690 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
65 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,35 - 4,37 0,23
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiaf m WimK | m*KW | Wim?K
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
64 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
6 10 Pustak ceramiczny K065-J 0,090 0,290 0,310 -
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
64 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,10 - 0,58 1,72
Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
10 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2
Drzwi wewn etrzne, przegroda jednorodna
1 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 1,5
Drzwi wewn etrzne, przegroda jednorodna
1 Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,5
Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna
16 Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,1
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
64 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
17 10 Pustak ceramiczny K065-J 0,250 0,290 0,862 -
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,27 - 1,15 0,87
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
18 2 Zelbet 2500 0,280 1,700 0,165 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
64 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,45 2,23
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Obliczenia straty ciepta dla strefy M.4.08
Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aozl v > AoV
m Wim°K WI/K

5 [Sciana zewnetrzna 3,96 0,23 0,91
4 |Sciana zewnetrzna 1,37 0,26 0,36
16 | Okno zewnetrzne 2,10 1,10 2,31
5 [Sciana zewnetrzna 1,55 0,23 0,35
5 Sciana zewnetrzna 1,13 0,23 0,26
4 Sciana zewnetrzna 0,38 0,26 0,10
16 |Okno zewnetrzne 2,10 1,10 2,31
5 Sciana zewnetrzna 1,96 0,23 0,45
4 Sciana zewnetrzna 0,39 0,26 0,10
10 |Drzwi zewnetrzne 4,62 2,00 9,24

Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 16,39

Kod Mostek cieplny b i Pl
W/mK m WI/K

wi [Vadbroze, | pototem osoence ol o0 | oss | oo
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,35 0,00
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,53 0,00
wy |Mapreze | pookernc stcemmes ) oo | s20 | oo
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,60 0,00
B1 |Ptyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,25 1,25 0,31
wi |Napreze | pookemc ctcemmes oo | 7es | oo
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,25 0,00
B1 |Ptyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,25 0,65 0,16
IF1 |Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,65 0,00
wi |Nacpreze | pookenc siceimea | oo | s20 | o0
Bl |Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,25 2,55 0,64
wy |Sacpreze | pookemic sicemmea 0| oo0 | 26 | oo
IF1 |Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,55 0,00
Bl |Plyta balkonowa/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,25 0,15 0,04
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,15 0,00
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W1 | eunetneiiéaana s nolacia sennetrzng | ©% | 890 0,00
Suma mostkéw cieplnych Z Werly W/K 1,15
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aol U b |[Aw*U*b
Kod Element budowlany > >
m Wim°K - WI/K
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b WI/K 0,00
Kod Mostek cieplny b " ° bb
W/mK m - W/K
Suma mostkéw cieplnych z YHl b WIK 0,00
\r/]\i/('esgg:g?\:\?;ril; catkowitych strat ciepta przez strefy Hu= 5 Agy *U*b+ S WeHltb WK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Wspdiczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg"szR*L(PZk ﬁkk)*Ueq““’ 2z W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj gce
Kod Element budowlany Aozl v p Ao ™V
m W/m“K WI/K
2 Strop wewnetrzny 4,73 0,56 2,63
17 | Sciana wewnetrzna 4,62 0,87 4,03
18 |Sciana wewnetrzna 0,34 2,23 0,75
6 |Sciana wewnetrzna 3,06 1,72 5,26
6 |Sciana wewnetrzna 7,43 1,72 12,76
17 |Sciana wewnetrzna 6,32 0,87 5,51
18 |Sciana wewnetrzna 1,11 2,23 2,47
11 | Drzwi wewnetrzne 1,89 1,50 2,84
2 Strop wewnetrzny 11,07 0,56 6,15
17 | Sciana wewnetrzna 10,71 0,87 9,34
18 |Sciana wewnetrzna 0,34 2,23 0,75
6 Sciana wewnetrzna 8,94 1,72 15,35
6 Sciana wewnetrzna 7,43 1,72 12,76
12 | Drzwi wewnetrzne 2,10 1,50 3,15
2 Strop wewnetrzny 5,76 0,56 3,20
6 |Sciana wewnetrzna 6,66 1,72 11,43
6 |Sciana wewnetrzna 6,53 1,72 11,21
6 |Sciana wewnetrzna 3,48 1,72 5,98
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2 Strop wewnetrzny 24,22 0,56 13,47
6 |Sciana wewnetrzna 12,03 1,72 20,65
17 |Sciana wewnetrzna 15,74 0,87 13,73
17 |Sciana wewnetrzna 9,97 0,87 8,70
18 |Sciana wewnetrzna 1,55 2,23 3,45
6 Sciana wewnetrzna 3,48 1,72 5,98
11 | Drzwi wewnetrzne 1,89 1,50 2,84
12 | Drzwi wewnetrzne 2,10 1,50 3,15
12 | Drzwi wewnetrzne 2,10 1,50 3,15
Suma elementéw budynku 2 Agn*U W/K | 190,65
. Wy I W*l
Kod Mostek cieplny
W/mK m WI/K
IF1 |Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,75 0,00
Wi Nadproze, . 'ppdok|e_nn|k, _ oscieznica do 0,00 6,00 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
IF1 |Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,70 0,00
Wi Nadproze, . 'ppdok|e_nn|k, _ oscieznica do 0,00 6,20 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
IF1 |Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,40 0,00
IF1 | Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,00 0,00
W1 Nadproze, _ ’p_odok|e_nn|k, _ odcieznica do 0.00 6.00 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, _ ’p_odok|e_nn|k, _ odcieznica do 0.00 6.20 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, _ ’p_odok|e_nn|k, _ odcieznica do 0.00 6.20 0.00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkow cieplnych T Wl W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _ " .
quladuj qce sz'i— Z A0b| U+Z ka |k W/K 190,652
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyi=Hpi+Hqi+Huy; W/K 17,538
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Zestawienie obliczeniowych wspo6tczynnikow strat ciepta przez przenikanie dlaM.4.08

Lp. |Typ przegrody |Symbol Nazwa A ] Hy Hoe

- - - - m? Wim?K | WI/K %
Strop

1 STW 1 Strop wewnetrzny 45,78 0,56 25,45 12,22
wewnetrzny
Sciana -

1 SW pustak 27 | Sciana wewnetrzna 47,36 0,87 41,31 19,84
wewnetrzna

1 Sciana SW zelbet Sciana wewnetrzna 3,33 2,23 7,41 3,56
wewnetrzna
Sciana -

1 SW pustak 10 | Sciana wewnetrzna 59,05 1,72 101,36 148,69
wewnetrzna
Drzwi .

1 DW 90/210 Drzwi wewnetrzne 3,78 1,50 5,67 2,72
wewnetrzne

1 Sciana SZ pustaki Sciana zewnetrzna 8,60 0,23 2,92 1,40
zewnetrzna

1 Sciana SZ zelbet Sciana zewnetrzna 2,13 0,26 0,76 0,37
zewnetrzna
Drzwi .

1 DW 100/210 |Drzwi wewnetrzne 6,30 1,50 9,45 454
wewnetrzne
Okno

1 0Z 100/210 Okno zewnetrzne 4,20 1,10 4,62 2,22
zewnetrzne

1 Drzwi Dz 210/220 Drzwi zewnetrzne 4,62 2,00 9,24 4,44
zewnetrzne balkon

Catkowity wspéitczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy 208,19 [(WI/K
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Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla M.4.08
Kod Element A Kierunek Z g C

- - m2 - - - -

15 Okno zewnetrzne 2,10 E 1,00 | 0,75 0,70

miesigc I Il I v Y VI VI | VI IX X Xl XIl -

i |23.7830,32|60,33|83,77| 12| 1214|1288\ 1190169 651 40,04 19,30 16,03  kwhimim-c
Qsol [26,22(33,42|66,51 [02,36 | 1314|1338 14§'° 1211'3 76,76 | 44.15|21,27 17,67 KWh/m-c
Kod Element A Kierunek Z g C

= = m2 = = = =
15 Okno zewnetrzne 2,10 E 1,00 | 0,75 0,70

miesigc I Il I v Y VI VI | VI IX X XI XIl -

li 23,78130,32(60,33(83,77 113?’2 1211’4 12?'8 112'0 69,62140,04(19,30(16,03 kWh/m’m-c
Qsol 26,22133,42(66,51(92,36 135}’4 13;.)3’8 14§'O 1211'3 76,76 144,15(21,2717,67 kwh/m-c

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa strefy M.4.08
Wewnetrzna kubatura pomieszczenia Vi m® 118,10
Temperatura zewnetrzna 0. °Cc -20,00
Minimalna  krotnos¢
wymiany powietrza ze N I 0,00
wzgledéw :
Minimalne potrzeby | Nigienicznych
higieniczne Minimalny  strumien
powietrza ze|, , 3
wzgled6w Vomini |mM7/h 10,00
higienicznych
Wartosci wybrane dof
obliczen V'i=max(V'y;, | V' mh |23,62
Obliczenia V mini)
wentylac_yjn*ych Wsp6tczynnik
strat ciepta i i
projektowej Hy WK [8,03
wentylacyjnej  straty|
ciepta
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Obliczenia zbiorcze dla strefy M.4.08
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0 °Cc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 45,8 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 7,6 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 7552875 JIK
Stata czasowa budynku T 82,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y. lim 1,2 -
- aH 6,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng,n KWh/m-c
miesigc I Il 1 v \Y, \ Vi | VI IX X Xl X
Srednia temperatura 12|09 44|63 |122|171|192| 166|128 82 | 29 | 08
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesiacu ty, h | 744 | 672 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10"*H*(6- | 277 | 246 | 204 | 173 | 102 | 37 10 44 91 | 154 | 216 | 251
0e)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Q,e=10"*H,*(6;- 127 | 113 | 93 79 47 0 0 0 42 71 99 | 115
0e)*t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 403 | 359 | 297 | 252 | 148 | 37 10 44 | 133 | 224 | 315 | 365
Qn.n=Qr.+Quve KWh/m-c
Miesigczne zyskicieplaod | g5 | g7 | 133 | 185 | 263 | 268 | 284 | 243 | 154 | 88 | 43 | 35
nastonecznienia Qg, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0in*10>*A*t,, 258 | 233 | 258 | 250 | 258 | 250 | 258 | 258 | 250 | 258 | 250 | 258
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
311 | 300 | 391 | 435 | 521 | 518 | 543 | 501 | 404 | 347 | 293 | 294
QH,an=Qso+Qint KWh/m-c
Yu=Qu.an/ Qi nt 0,77 {084 (132 (1,72 (351|970 [3565| 7,75 | 3,04 | 1,54 | 0,93 | 0,80
Vi1 0,79 {080 (1,08 | 1,52 | 2,62 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,29 | 1,24 | 0,87 | 0,79
V.2 0,80 (108 (152|262 6,61|0,00](0,00]O000]D540]|229]|1,24]0,87
fin 1,00 | 1,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,87 | 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | o5 | 6 93 | 0.72 | 0,57 | 0.28 | 0,10 | 0,03 | 0,13 | 0.33 | 0,63 | 0,90 | 0,04
zyskéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu nam=Qmu.nt - 108 | 80 2 0 0 0 0 0 0 0 46 | 89
NH.an*Qh.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qn.na.m), KWh/rok 324,6
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